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FORORD

| forbindelse med spknad om etablering av nytt anlegg er det utfgrt en akkreditert C-undersgkelse den
25.11.2021 ved Vag. Med en omsgkt MTB pa 3120 tonn er veiledende antall prgvestasjoner 4, basert pa
Fylkeskommunene i Nordland, Troms og Finnmark & Fiskeridirektoratet region Nord og Region Nordland
(2018), i tillegg til NS9410:2016. | tillegg er det tatt en referansestasjon, slik at totalt antall stasjoner ved Vag
er 5. Forundersgkelsen vil si noe om miljgtilstanden i neeromradet til oppdrettslokaliteten fgr anlegget startet
sin produksjon. Undersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene, og vise trender i utviklingen
av miljgforholdene ved at det opprettes faste prgvetakingsstasjoner. Resultatene fra undersgkelsen vil veere
med pa a vise pavirkningstrenden ved lokaliteten over tid.

Petter Carlsen

Sandnessjgen, 09.04.2022
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SAMMENDRAG

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse utfgrt ved den planlagte plasseringen av anlegget Vag. Den
er utfort f@r oppstart av produksjon ved lokaliteten.

Undersgkelsen viste svaert gode faunaforhold i hele omradet, med en sensitiv art som vanligste art ved alle
stasjoner. Alle stasjonene fikk gkologisk tilstand | — sveert god, og miljgtilstand for C1 var ogsa | — meget god.
Stgtteparametere, som kjemiske analyser, hydrografiske malinger, og sensoriske observasjoner, indikerte
ogsa gode forhold i omradet. Referansestasjonen hadde tilsvarende resultater for faunaundersgkelsen, men
de kjemiske stgtteparameterne viste ulike resultater. Dette gjgr at referansestasjonen ikke ngdvendigvis
anses som representativ for omradet.

Da denne undersgkelsen er en forundersgkelse skal ny C-undersgkelse tas etter fgrste produksjonssyklus.
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Tabell 1: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdtt for akkreditert prgvetaking og akkreditert
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk
profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av makrofauna, og
Eurofins Environment Testing Norway AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har
utfgrt uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand og organisk karbon etter Veileder 02:2018, mens kobber er
klassifisert etter M-608 (2016). Aqua Kompetanse AS har stdtt for tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger
indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte veiledere. For veileder 02:2018 er disse fargene som fglger: BlG = svaert god, grgnn
= god, gul = moderat, oransje = ddrlig og r@d=sveert ddrlig. Miljgtilstand i anleggssonen er klassifisert og farget ut fra

HOVEDRESULTAT

NS9410:2016.
Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
Cc1 Cc2 c3 ca Cref
Avstand til anlegg (m) 0 400 169 140 935
Dyp (m) 87 111 78 82 160
GPS koordinater
67°07.128'N 67°07.341'N 67°07.215’N 67°06.851'N 67°06.808'N
14°01.322'¢ 14°01.437'¢ 14°01.390'@ 14°00.990'@ 13°59.763'@
Ant. arter 202 129 116 137 252
< Ant. Ind. 48 44 45 44 44
g § H' 4,32
= > | nEQR verdi
N c . 0,81
NI tilstand
=)
(=9
D)

Gj.snitt nEQR
overgangssone

(ml 02/1)

Oksygen i bunnvann

Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Neste produksjonssyklus
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1.INNLEDNING

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra Arctic Seafood Group AS gjennomfgrt en akkreditert C-undersgkelse
etter metodikk beskrevet i Norsk Standard NS 9410:2016. C-undersgkelsen omfatter bunnfauna, kjemi og
partikkelfordeling. Av disse er bunnfauna hovedparameter som ut fra indeksen EQR sier noe om den
gkologiske tilstanden i sedimentet. Sensoriske observasjoner, elektrokjemiske malinger, kjemiske
parametere, partikkelfordeling og hydrografi er stgtteparametere. Aqua Kompetanse AS star for faglig
vurdering og fortolkning av analyseresultatene. | denne rapporten presenteres og diskuteres disse
resultatene.

Tabell 2: Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense av
overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Jfr. NS9410:2016

. i Neste Hver annen Hver tredje
Stasjon Tilstandsklasse . . .
produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus

Moderat (lll) eller

X
darligere*

Cc2
Svaert god (1) eller

god (11)
Darligere enn
Moderat (ll1)*
Moderat (lll) X

Svaert god (1) eller
god (I1)

*Krever alternativ undersgkelse for a kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.

Samlet for
C3, C4 osv.

X
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2. OMRADE OG PR@VESTASJONER

Lokaliteten Vag er planlagt plassert mellom Sandhorngy og Sgr-Arngy i Gildeskal kommune i Nordland (Figur
1). Under anleggsrammen er det en skraning somer 46 meter pa det grunneste, og 105 meter pa det dypeste.
Skraningen skrar videre utover fjorden til ca. 190 meter dybde. Anlegget er noe skjermet fra sgr av gya
Vedgya. Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av sand og skjellsand. Dominerende strgmretning
ved spredningsdyp ved lokaliteten er mot nord-nordgst (Nergaard, 2020).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Fremherskende strgmretning, bunntype, batymetri, og veiledende avstander gitt i NS 9410:2016 ligger til
grunn for plassering av prgvetakingsstasjonene. Stasjonenes plassering ble definert i prgvetakingsplan (i
toktjournalen for denne undersgkelsen) forut for undersgkelsen. Anleggssonestasjon C1 ble lagt inntil
nordsiden av planlagt anleggsramme, som er retningen til hovedstrgmmen. C2 ble plassert i
hovedstrgmretningen nord for anlegget, 400 meter nord for planlagt anleggsramme, som er avstand i
henhold til planlagt MTB pa 3120. Overgangssonestasjonen C3 ble plassert 170 meter nord for planlagt
anleggsramme, pa linje mellom C1 og C2. Stasjonen er plassert over en grop i bunnen, som kan vaere et
potensielt oppsamlingssted for partikler fra produksjon. Bade C2 og C3 ble plassert noe lenger vest enn det
hovedstrgmmen tilsier pa grunn av svart skranende bunn gst for anlegget. C4 ble plasser 140 meter sgr for
anlegget, i returstrgmretning. Referansestasjonen er plassert 935 meter vest-sgrvest for anlegget, bort fra
bade hoved- og returstrgmretninger, i et omrade som antas a vill veere upavirket av fremtidig produksjon.
Referansestasjonen ble prgvetatt i november 2020, i forbindelse med en forunderspkelse for den planlagte
lokaliteten Vag, men hvor den planlagte anleggsrammen var plassert lenger nord. Dette gjgr at
referansestasjonen ligger noe narmere enn 1000 meter, men er vurdert til a fortsatt fungere som en
referansestasjon siden lokaliteten ser ut til @ ha svert ensrettede strgmretninger i spredningsdypet. Alle
stasjoner er avmerket pa kartet i Figur 2, og posisjonen for stasjonene leses av i Tabell 3.

Tabell 3: Stasjonsbeskrivelser. Koordinater oppgitt med datum WGS84 og avstand fra anlegg og dyp (meter) pd
pragvestasjonene er oppgitt.

Stasjoner Cc1 Cc2 c3 C4 C-Ref
Avstand til anlegg (m) 0 400 170 140 935
Dyp (m) 87 111 78 82 160

67°07.128’'N | 67°07.341’N | 67°07.215’N | 67°06.851'N | 67°06.808'N

GPS koordinater
14°01.322'@ | 14°01.437°@ | 14°01.390°’@ | 14°00.990’@ | 13°59.763'(
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Figur  1: Oversiktskart ~med  lokaliteten inntegnet  (blg  sirkel).  Kart  fra:  www.fiskeridir.no
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Figur 2: Anleggsplassering og stremforhold (vanntransport i m>/m?/d@gn). Kartet angir hvordan anlegget er plassert og
pravetakingsstasjoner. Spredningsstrgm er mdlt ved 57m, og rgdt flagg viser plassering av strammdler.
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Figur 3: Relativ hardhet pd sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sort rektangel) illustrert med en
fargegradient fra rgdt (hardbunn) til lilla (blgtbunn). Planlagt anleggsplassering og prgvestasjoner er vist i kartet. Radt

flagg indikerer plassering av strammdler i 2020. Kartet er nordlig orientert.
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Figur 4: Anleggsplassering og fortgyningsliner og pragvestasjoner for B-undersgkelsen og C-undersgkelsens innerste
stasjon (Andreassen, 2021). Mdlestokk vises gverst i kartet.
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Figur 5: Tredimensjonalt bunnkart med anlegg og pravestasjoner. Synsvinkel mot @gst-nordgst.
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2.3 Strgmmalinger

Maleposisjonen ved Vag ligger i et sund som har en sgrvest-nordgst orientering. Batymetrien ved lokaliteten
er avgjgrende for bade stremretning og stremhastighet. Det relativt smale sundet, sammen med store
tidevannsforskjeller i omradet, gir god vannutskiftning i hele vannsgylen. Omradet er seerlig strgmsterkt, med
flere stremtopper over 70 cm/s i store deler av vannsgylen. Vannstrgmmen er tydelig tidevannsstyrt med
vekslende retning, som hovedsakelig gir to strgmretninger i hvert undersgkte dyp. Pa flgende sjp gar
overflate-, dimensjonering- og spredningsstremmen mot nordgst, og pa ebbende sjg mot sgrvest. For
bunnstrgmmen er det hovedsakelig to hastighetstopper rettet mot sgrvest hver dag som opptrer pa grunn
av ebbende sjg@.

Tabell 4: Stremmadlinger. Mdling av overflate (5m), dimensjonering (15m), spredning (57m) og bunnstrgm (100m).

. Gj.snitt Maks. Signifikant | Andel nullstrgm
Dyp | Koordinater . .
Dato (m) (WGS84) hastighet | hastighet | maks. hast (% mellom 0-1 Referanser
(cm/s) (cm/s) (cm/s) cm/s)
5 12,9 44,4 22,5 1,1
20.10.- 15 | 67°07.330N 11,7 39,2 19,9 1,2
427-11-2

25.11.2020 | 57 | 14°01.518% 10,8 33,4 17,5 0,8 05

100 4,1 24,4 7,0 6,4
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2.4 Tidligere undersgkelser

Da denne undersgkelsen beskriver en forundersgkelse pa en ny lokalitet, er det ikke utfgrt C-undersgkelser

ved Vag tidligere.

2.5 Drift og produksjon

Vag har ikke blitt brukt til produksjon av fisk.

3.1 Blgtbunnsfauna

3.RESULTATER

Stasjonene i overgangssonen og ytterkanten av overgangssonen hadde sveert god gkologisk tilstand ut fra

nEQR. Referansestasjonen hadde ogsa sveaert god tilstand. Arts- og individantallet var lignende ved alle

stasjonene.

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet Nord og vanntype moderat eksponert kyst (G2).

Se Vedlegg 7 for fullstendig rapport fra underleverandgr.

Tabell 5: Antall arter og individer pr. 0,2m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts diversitetsindeks,
NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og emfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk
tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.
Farger indikerer tilstand iht. veileder 02:2018. C1 tilordnes ikke tilstandsklasser, iht. NS 9410.
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Anleggssone Ytterkant Overgangssone Referanse
c1 c2 c3 ca C Ref

Ant. ind. 202 129 116 137 252
Ant. art 48 44 45 44 44

H' 4,32

ES 100 31,79

NQll 0,70

] 8,95

NSI 23,62

nEQR 0,81
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3.1.1 Anleggssone (C1)

Ved C1 ble det registrert 202 individer fordelt pa 48 arter (Tabell 5). Blant de ti vanligste artene var det
sensitive, ngytrale, tolerante og opportunistiske arter, men ingen forurensningsindikatorer. Den sensitive
arten Aonides paucibranchiata var den vanligste, med 11% av individantallet (Tabell 6). Stasjonen
klassifiseres til miljgtilstand 1 ut fra NS9410:2016, basert pa at én art utgjer under 65% av det totale
individtallet og at prgven inneholdt over 20 arter makrofauna i et prgveareal pd 0,2 m2. Fullstendig artsliste

i vedlegg 7.

Tabell 6: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk
gruppe (NSI) for de respektive artene (Rygg og Norling, 2013) samt klassifisering av miljgtilstand i blgtbunnsamfunn pd
innerste stasjonen ved anleggssonen. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art Pkologisk gruppe Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Aonides paucibranchiata I 23 11%
Chaetozone setosa v 20 10%
Cirratulidae v 15 7%
Mediomastus fragilis v 15 7%
Glycera lapidum I 12 6%
Spiophanes kroyeri I 10 5%
Chaetozone sp. 1} 9 4%
Nothria sp. I 8 4%
Anobothrus gracilis I 6 3%
Notomastus latericeus I 6 3%
@vrige arter 78 39%
Miljgtilstand iht. NS9410:2016
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 11) Tolerant art (NSI 1) Opportunistisk art .Fo.rurensnings-
(NSI V) indikator (NSI V)
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (C2)
Ved C2 ble det registrert 129 individer fordelt pa 44 arter. Den sensitive Nothria sp. var den vanligste ved

stasjonen, med 12% av individtallet. Ogsa her var det sensitive, ngytrale, tolerante og opportunistiske arter
blant de ti vanligste artene. Faunaindeksene viste noe forskjell mellom grabb 1 og 2, hvor grabb 2 hadde flere
arter og individer, og hvor faunaindeksen NSI fikk tilstand Il — god, mens ved hugg 1 fikk den beste tilstand.
De resterende faunaindeksene viste beste tilstand for begge huggene, og totaltilstanden for stasjonen ble
sveert god ut fra veileder 02:2018.

Tabell 7: Resultater fra bunnfauna pa stasjon C2 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C2 grabbprgve 1 C2 grabbprgve 2 Gr::ilztgj. nEQR for indeksene
S (ant. arter) 26 32 29
N (ant. individer) 50 79 64,5
NQl1
H'
ES100
1Sl2012
NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 8: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk

gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
Art Pkologisk gruppe Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Nothria sp. I 16 12%
Galathowenia oculata 1 13 10 %
Chaetozone setosa v 11 9%
Aonides paucibranchiata I 10 8 %
Cirratulidae v 6 5%
Lumbrineris sp. I 5 4%
Ampharetidae I 5 4%
Glycera lapidum I 4 3%
Phyllodocidae I 4 3%
Notomastus latericeus I 4 3%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art -Forurensnings-
(NSI'IV) indikator (NSI V)
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3.1.3 Overgangssonen (Stasjon C3 og C4)

3.1.3.1 Stasjon C3
Ved C3 ble det registrert 116 individer fordelt pa 45 arter. Den sensitive Nothria sp. var igjen den vanligste

ved stasjonen, med 17% av individtallet. Blant de ti vanligste artene var det flest sensitive arter, med et par
ngytrale og et par opportunistiske arter. Alle faunaindeksene ved stasjonen hadde beste tilstand, og
stasjonen ble klassifisert til sveert god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 9: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C3 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.

Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Gj. snitt nEQR-verdi

Indeks C3 grabbprgve 1 C3 grabbprgve 2 Gr::ilztgj. nEQR for indeksene
S (ant. arter) 28 31 29,5
N (ant. individer) 52 64 58
NQIl
H
ES100
ISl2012
NSI

Tabell 10: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Nothria sp. I 20 17 %
Chaetozone setosa v 7 6%
Aonides paucibranchiata I 6 5%
Glycera lapidum I 5 4%
Ampharetidae I 5 4%
Notomastus latericeus I 4 3%
Tharyx killariensis Il 3 3%
Cirratulidae v 3 3%
Ennucula tenuis Il 3 3%
Abra prismatica I 3 3%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art -Fo.rurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.3.2 Stasjon C4
Ved C4 ble det registrert 137 individer fordelt pa 44 arter. Den sensitive Nothria sp. var ogsa her den vanligste

ved stasjonen, med 11% av individtallet. Det var sensitive, ngytrale, tolerante og opportunistiske arter blant
de ti vanligste artene. De fleste faunaindeksene ved stasjonen hadde sveert god tilstand, med noen tilfeller
med god tilstand. Stasjonen ble klassifisert til sveert god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 11: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C4 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifalge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Grabb gj.
Indeks C4 grabbprgve 1 C4 grabbprgve 2 'ttgj nEQR for indeksene
shi

S (ant. arter) 33 30 31,5

N (ant. individer) 80 57 68,5
NQl1
H'

ES100

1SI2012

NSI
Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 12: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Nothria sp. I 15 11%
Goniada maculata I 8 6 %
Labidoplax buskii I 8 6 %
Ophelina cylindricaudata I 7 5%
Chaetozone setosa v 6 4%
Galathowenia oculata 1] 5 4%
Ampharetidae I 5 4%
Ennucula tenuis I 5 4%
Anobothrus gracilis I 4 3%
Arctica islandica 1] 4 3%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art -Fo.rurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.4 Referansestasjon

Tabell 13: Resultater fra referansestasjon.

Referansestasjon

Prgvetatt (dato) 26.11.2020

67°06.808'N
13°59.763'Q

Koordinater

3.1.5Samlet nEQR resultat
Stasjonen ved ytterkanten av overgangssonen, C2, fikk svaert god tilstand, og samlet resultat for
overgangssonen ga ogsa svaert god tilstand.

Tabell 14: nEQR resultat for C2 stasjon og samlet for overgangssonen. Fremgangsmdte for beregning av nEQR verdi i
overgangssonen kommer frem av vedlegg 5.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Samlet nEQR resultat
Ytterkant av overgangssonen Cc2
Overgangssonen C3ogC4

574-11-21C VAG AQUA KOMPETANSE AS 17



3.2 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i

dypomradet ved lokaliteten (C2; Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 6 og 7.
7.0 75 8,0 85 3,0 95

32,5 33,0 335 34,0 255 28,0 265

105 4

110

115

1201 :
Down-cast selected

Figur 6: Sjgtemperatur (°C; rgd), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m?; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pd 121 meters dyp ved stasjon C2 den 25.11.2021.

Sjgtemperaturen, saliniteten og tettheten gkte gradvis med noe variasjon ned til omtrent 40 meters dyp.
Videre nedover vannsgylen er parameterne relativt stabile. Pa terskel dyp (ca. 100 meters dyp) er det noen
endring i parameterne, men forskjellene er ikke veldig tydelig.
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105
1o 4

15

120 4 .
Down-cast selected

Figur 7: Oksygenmetning (%; svart) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; blg) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pd
121 meters dyp ved stasjon C2 den 25.11.2021.

Profilen for oksygenmetning viste lite endring fra overflaten til bunnen, med en forskjell pa omtrent 5%. Ved
overflaten 13 oksygenkonsentrasjonen pa 6,64 (94%) og sank relativt sakte ned bunnen. Bunnvannet holdt en
oksygenkonsentrasjon pa 5,88 ml 0,/ (89,45%), og tilsvarte derfor tilstandsklasse | - svaert god iht. Veileder
02:2018.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger og elektrokjemiske malinger
Alle stasjonene viste normale pH og E,-malinger, med pH malinger fra 7,86 til 8,09 og Eh malinger fra 147-

356,6 mV. Grabbprgvene var sveert like mellom stasjonene og huggene, sett ut ifra grabbfylling,
sedimenttype, farge, lukt og konsistens. Alle huggene hadde grabbfylling mellom 6-9 cm, hvor C4 hadde
samlet mest grabbinnhold med 8-9 cm mens C1 og C2 hadde minst med 6-8 cm. C1 hadde noe annerledes
sammensetning av sedimenttype enn de andre stasjonene, med sand, grus og skjellsand. De resterende
stasjonen hadde kun sand og skjellsand. Alt observert sediment hadde normal lukt og farge, og myk
konsistens, med unntak av Cref som hadde fast sediment.

Tabell 15: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eobs i overflatevannet, buffertemperatur,
sedimenttemperatur og standardpotensiale (Ef) basert pd sedimenttemperatur. En i sj@ er ikke kalkulert.

Buffertemperatur: 4,0°C pH sjg: 8,29
Sjgtemperatur: 6,2°C Eobs Sj@: 144,5
Sedimenttemperatur: | 5,3°C Eref sediment: 221

Tabell 16: Resultater fra elektrokjemiske malinger av pH og Eh (redoks), og sensoriske observasjoner for hver stasjon.

C1 Cc2 c3 ca Cref
pH 8,09 8,04 8,07 7,86 -
Eobs (MV) 126,2 117,5 135,6 -78,5 -
En (Eobs + E
" (Eobs + Erer 347,2 338,5 356,6 142,5 -
(mV)
. Sand, grus og Sand og Sand og Sand og Sand, grus og
Sedimenttype . . . . .
skjellsand skjellsand skjellsand skjellsand skjellsand
Farge Normal Normal Normal Normal Normal
Lukt Normal Normal Normal Normal Normal
Konsistens Myk Myk Myk Myk Fast
Grabbfylling 6-8 cm 6-8 7-8 8-9 2-5
Andre Grovt .
. - - . - Mye stein
observasjoner sediment
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3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen (Tabell 17) viser at den stgrste fraksjonen ved alle stasjonene er den for middels grov sand.

C1 hadde hgyest fraksjon ved 0,25-0,5 mm st@rrelse. Sedimentet ved C2 var noe grovere med hgyest fraksjon
ved 0,5- mm. C3 og C4 hadde noe mindre grovt sediment igjen med hgyeste fraksjoner ved 0,125-0,25 mm.
Cref hadde hgyeste fraksjoner pa hver ende av skalaen, ved enten grus eller pelitt. Pelittandelene ved alle
stasjonene indikerer at sedimentet ved lokaliteten er grovkornet.

Tabell 17: Kornfordeling. Manglende data er merket med gréfarge. Summen ved hver stasjon kan overskride 100 %

grunnet feilmarginer i analysemetoden.
Sedimenttype Stgrrelse (mm) Cc1 Cc2 c3 ca Cref
Grus >2 (%) 1,7 2,5 0,8 2,0 21,2
1-2 (%) 6,0 13,0 5,6 3,2 13,8
0,5-1 (%) 25,7 35,6 18,8 9,7 20,1
Sand 0,25-0,5 (%) 30,7 27,6 31,2 21,2 14,4
0,125-0,25 (%) 28,5 13,8 31,8 38,9 5,0
0,063-0,125 (%) 4,4 3,0 6,7 19,4 2,9
Silt & leire (pelitt) <0,063 (%) 3,1 4,5 5,1 5,5 22,9

3.3.3 Kjemiske parametere
Andelen organisk materiale (TOM) var lavest ved C1 med 1,4% og hgyest ved Cref med 2,9%. Nivaene av

normalisert organisk karbon (nTOC) var lett forhgyet (tilstand Il) ved alle stasjoner. Sistnevnte med unntak
av Cref, som hadde nTOC tilsvarende tilstand IV - darlig. Mengden nitrogen var generelt lave, med verdier
som rangerte mellom 0,6 g/kg (C1) og 1,1 g/kg (Cref). C:N forholdet var hgyest ved Cref med 20,6, og lavest
ved C1 og C3, begge med 7,0. Det ble malt kobber ved C1 hvor kobbernivaet | i tilstandsklasse |, som tilsvarer
bakgrunnsnivaer.

Tabell 18: Innhold av undersgkte kjemiske parametre i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), totalt organisk
karbon (TOC), finstoff og nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff). Nitrogen har ikke tilstandsklasser.
Karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN. Tilstandsklasser og farger er angitt etter
klassifiseringsveileder 02:2018 for alle parametre unntatt Cu, som er klassifisert ut fra M-608 (2016). Manglende data
er merket med grdfarge.

c1 c2 c3 ca Cref
TOM (%) 1,4 2,0 1,7 1,9 2,9
TOC (mg/g) 4,2 9,4 4,9 7,6 22,7
Finstoff (%) 3,1 4,5 51 5,5 22,9
nTOC (mg/g) 21,6 26,6 22,0 24,6 37

TN (total-nitrogen,

0,6 0,9 0,7 0,7 1,1
g/kg)
C:N 7,0 10,4 7,0 10,9 20,6
Cu (kobber, mg/kg) 2,4 6

*Tilstandsklassifisering basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sediment standardiseres for teoretisk 100
% finstoff (pelitt< 0,063 mm) iht. formelen: nTOC = TOC + 18 * (1-p < 0,063 mm) gjengitt i klassifiseringsveileder 02:2018
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4.DISKUSJON

Faunaforholdene i den planlagte overgangssonen for Vag var generelt svaert gode. Ved alle stasjonene ble
det funnet arter som forbindes med gode forhold (NSI | og Il) blant de ti vanligste taksa. Den sensitive Nothria
sp. var det hyppigst forekommende taksa ved begge stasjonene, med henholdsvis 17% og 11% av
individmengden. Ved C3 var ogsa seks av de ti vanligste artene sensitive arter. De fleste faunaindeksene ved
begge stasjonene viste beste tilstand, med noen indekser som viste nest beste tilstand ved C4, men begge
stasjonene fikk uansett svaert god gkologisk tilstand. De kjemiske stgtteparameterne og sensoriske
vurderingene indikerer ogsa gode forhold i hele omradet.

Ved C2 i ytterkanten av overgangssonen, nord for anlegget, var faunasammensetningen sveert lignende som
ved de @vrige stasjonene. Ogsd her var Nothria sp. det mest forekommende taksa, med 12% av
individmengden. De aller fleste faunaindeksene viste beste tilstand, med kun NSI ved hugg 2 som ga nest
beste tilstand. C2 fikk derfor ogsd sveaert god gkologisk tilstand. De kjemiske stgtteparameterne viste
tilsvarende resultater som ved resten av overgangssonen, med en nTOC som viste tilstand Il — god.

Naermest det planlagte anlegget, ved C1, var faunaforholdene ogsad sveaert gode, og bade indekser og
faunasammensetningen var tilsvarende de i resten av overgangssonen. Ogsa her var en sensitiv art, Aonides
paucibranchiata, den vanligst forekommende arten med 11% av individantallet. Miljgtilstanden ved
stasjonen var meget god. De kjemiske stgtteparameterne viste ogsa her gode tilstander.

Referansestasjonen, som ble prgvetatt i november 2020, hadde ogsa sveaert gode faunaforhold. Den
gkologiske tilstanden var | — svaert god. De kjemiske stgtteparameterne viste derimot avvikende resultater
sammenlignet med resten av stasjonene, hvor referansestasjonen far tilstand IV — darlig. Referansestasjonen
viste ogsa annerledes sedimentsammensetning enn ved de resterende stasjonene. Dette gjgr at
referansestasjonen ikke ngdvendigvis anses som representativ for omradet.

Hydrografiprofilen tatt ved C2 viste hgy oksygenmetning i hele vannsgylen, med bunnvann som tilsvarte
beste tilstand ut fra Veileder 02:2018. De malte kobbernivaene ved C1 og referansestasjonen var innenfor
det som tilsvarer bakgrunnsnivaer, og far derfor beste tilstand (tilstand 1).

Totalt sett er miljgforholdene i det planlagte omradet for Vag svaert gode, med hgy faunadiversitet, gode

kjemiske stptteparametere og hgy oksygenmetning ved bunnen. Oppfglgende undersgkelser etter en
eventuell produksjonssyklus ved lokaliteten vil gi en bedre indikasjon pa lokalitetens baereevne.
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6. VEDLEGG

Vedlegg 1 Feltlogg (B-parametere)

Tabell 1-1: B1 skjema viser resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske malinger og sensoriske registreringer ved C1.
Dersom grabben har for lite sediment til G mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven
vurderes etter gruppe lll parameter. Tilstander gitt i henhold til grenseverdier for B-undersgkelse oppgitt i NS9410. B2
skjema viser resultatene fra bedgmmingen av sedimentet, dybdetall, samt om det observeres Beggiatoa eller rester av
foérog/eller fekalier. Sedimentet bedgmt ved a fordele totalt fem poeng, fordelt pG hvilken type sediment som observeres

i prgven. For faunasammensetning, se resultater for faunaanalyse (kap. 3.1.1 og vedlegg 7).

Bl
Stasjon Indeks
Gr.| Parameter Poeng
Cc1
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B

1 [oyr l1a =0, Nei =1 | 0

pH Malt verdi 8,09
Malt verdi 126,2
Eh (mV)

’ "+ ref. verdi 347,2
pH/Eh Poeng 0 0,00
Tilstand prgve
Tilstand gruppe Il

Ja=4
Gassbobler
Nei =0 0
Lys/gra =0 0
Farge
Brun/sort=2
Ingen =0 0
Lukt Noe=2
Sterk =4
Fast=0
Konsistens Myk =2 2
Lgs =4
]
v<%=0
Grabbvolum Yo-%=1 1
v>%=2
i 0-2cm=0 0
Tykkelse pa 7 -8cm=1
slamlag
>8cm=2
SUM 3

B2 Stasjon
Cc1
Dyp (m): 87
Antall forsgk med prgvetaker: 1
Bobling ved prgvetaking:
Leire
Silt
Sedimenttype [Sand 2
Grus 1
Skjellsand 2
Steinbunn
Fjellbunn
Pigghuder
Krepsdyr
Fauna Skjell
Bgrstemark X
Andre dyr
Beggiatoa

Korrigert sum (x 0,22)

Tilstand prgve

Tilstand gruppe Il

For

Fekalier

Middelverdi gruppe Il & 111

Tilstand prgve

Lokalitetstilstand

Buffertemperatur:

Sjptemperatur:

Sedimenttemperatur:

pH sjg:

Eh sjg:

Ref. elektrode:

Kommentarer
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Vedlegg 2 Prgvetaking og analyser

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
geologi- og kjemiprgver ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenvaerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt = 96% etanol. Geologi- og kjemiprgvene ble fryst ned pa -
20 °C frem til analyse. Faunaprgvene ble sortert, identifisert, og analysert av akkreditert laboratorium Pelagia
Nature & Environment AB, mens kjemisk analyse av sedimentprgvene ble utfgrt av akkreditert laboratorium
Eurofins Environment Testing Norway AS. Aqua Kompetanse AS har foretatt akkreditert faglig vurdering og
fortolkning av prgveresultatene.

Miljgtilstand i anleggssonen (C1) bestemmes ut fra kriteriene vist i Tabell 2-1, som er hentet fra NS9410:2016.

Tabell 2-1: Vurderingsgrunnlag for miljgtilstand ved stasjoner i anleggssonen iht. NS 9410:2016. Kravene er basert pd
antall taksa og dominans i bunndyrssamfunnet per 0,2 m?.

Miljgtilstand med farge Krav

Minst 20 taksa, hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn 65% av det totale
individtallet

5 — 19 taksa, og mer enn 20 individer hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn
90% av det totale individtallet

Miljgtilstand 3 — Darlig 1 til 4 taksa

Makrofauna ikke registrert

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.ys i overflatevannet ved lokaliteten. En (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eqs) 0g standardpotensialet til
referanseelektroden (E.f; Tabell 2-2):

Ep = Egpe + Eper

Tabell 2-2: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

Malingene av salinitet, temperatur og oksygen ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en
Rinko Il optisk oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen.
Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W.

574-11-21C VAG AQUA KOMPETANSE AS 25



Tabell 2-3: Prgvetakingsutstyr

Utstyr

Beskrivelse

Sediment-prgvetaker

0.1 m?Van Veen-grabb

pH-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)
Eh-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)
Sikt 1 mm runde hull, sertifisert stal
GPS og kart Olex, versjon 2

Konservering

> 96% etanol /nedfrysing pa -20°C

CTD

SAIV
oksygensensor

SD204 m/

Rinko 1l

optisk

Programvare for CTD

Minisoft SD200W

Annet

Tabell 2-4: Oversikt over arbeid utfgrt og underleverandgrer som er benyttet.

Leverandgr Personell Akkreditering | Metodikk Metodikk analyser
prgvetaking
Feltarbeid Aqua Tom Einar P 3003 NS-EN ISO
Kompetanse AS | Andreassen 16665, NS-EN
(toktleder), ISO 5667-19, NS
Lars Bgrsheim 9410:2016
(toktpersonell)
Grovsortering | Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018,
& Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Arts- Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN ISO Veileder 02:2018,
identifisering & Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Statistiske Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN ISO Veileder 02:2018,
utregninger & Environment analyse 16665, NS NS 9410:2016
AB 9410:2016
Vurdering og Aqua Petter Carlsen P32 NS-EN ISO Veileder 02:2018,
tolkning av Kompetanse AS 16665, NS NS9410:2016
bunnfauna 9410:2016
Kobber Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | SS-EN ISO 17294-2
Environment 19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOM Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO SS-EN 12879:2000
Environment 5667-19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOC/Partikkel- | Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO TOC: NF EN 15936
fordeling Environment 5667-19, NS Partikkelfordeling:
Testing Norway 9410:2016 Intern metode
AS basert pa NS-EN
9331:2012
Total Nitrogen | Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | NF EN 13342
Environment 19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
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Vedlegg 3 Analysebevis Eurofins Environment Testing AS

Eurcfins Environment Testing Morway
A5 [Moss)
F. reg. MO2 651 £16 18

5] l' "
.'% euro |n5 No-1558 o
% & MNO-1538 Moss
TH: +47 89 00 52 00
Emvironment_salesi@eurofins no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-122028-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
gar EUNOMO-00317877
Aftn: Sven Keizer
Prevemottalc 08.12 2021
Temperatur:
Analyseperiode: 08,12 2021-28.12.2021
Referanse: oppdrag: 852
Pravenr.: 43%-2021-12050293 Pravetakingsdato: 25112021
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Tom Einar Andreassen
Prevemerking: Z1 kgemi Anzlysestaridato: 08 12,2021
574-11-21C
Analyse Resultat Emhet Lo MU Metode
b}  Kobber (Cu) 24 mghg TS 05 25% gg
28311201 Tmod’55-
ENISO
17294-2-2018
b)  Total tarrstoff gladetap 14 %TS 0.1 10% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b}  Totsl terrstoff 70.8 % 0.1 10%  S5-EM 12880:2000
a) Total nifrogen - Kjeldahl
s) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 06 ghg T3 05 018 Intermal Method
{Soilj, NF EN 13342
{other matrices)
a) Totalt organisk karbon [TOC) 4240 mgkg TS 1000 a4 MF EM 158938 -
Méthade B

Utfierende labgratorium/ Underleverandar:

a) Eurcfins Analyses pour I'Emaronnement France (51), 5, rue d Otterswiller, F-G7700, Sevemne COFRAC TESTING (scope on www.cofracfr)
1-14&8,

b) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjhagsg. 3. SE-53118. Lidkdping ISONEC 170252017 SWEDAC 1125

Kopi til:
Felles e-post for resultster (kjemiopgeo@eaqua-kompetanse.no)

Moss 20.12.2021

- ’ !/ f/
o) f’r? r; A f'.
 stigTjomsland

Analytical Service Manager

Tegnioriiaring.

* |ixe omatEr SV Skkrediteringen LOQ: Kvantisenngsgrenss [ERYE TR

= Mindre enn =; Stame enn ngd: (ke pdvist Eakieroiogiske resultater angit som =1,=50 e, betyr ‘kke plist'.

wleusikiarhat er angltt med dekningstakior k=2. Mileusliezrhat er ke 131t hansyn Hl ved vurderng av om resultatet er utentor grenseverdl -omridet.

For mikrotiologlske analyser oppgis konfidensintervallel. “Yilerigene opplysninger om mdleuskuerhet tie ved henvendetse 1l labaratoriel.

Rapparten md &ke giargls, unntatt | sin nelhat, wien Eborstonats SKrMige gookjennalse. Raculatens gjeloer KuUn for dein) Lndemsakte pravan(z).

Fesultater gjelder preven sk den bie mattatt hos laboratorist. Side 1av 1
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ute

Eurcfins Environment Testing Morway

. ‘ » . e A5 [Moss)
® B ilac=NRA rQ] F.reg. NOQ B51 416 18
% ' b - MO-1538 Moss
Ti: +47 @200 52 00
Environment_salesi@eurcfins.no
Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-122030-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00317877
Attn: Sven Keizer
Provemottal 08.12.2021
Temperatur:
Analysepericda: 08.12.2021-20.12.2021
Referanse: oppdrag: 852
Prevenr.: 438-2021-12090296 Prevetakingsdata: 25112021
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Tom Einar Andreassen
Prevamerking: 21 geo Analysestaridato: 08.12.2021
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
a)  Total tarrstoff 671 % .02 10% NS 4784
al HKornfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
&) Anabyssresulist i vedlegy se vedlegg Intern metode basert
pa NS-EN
a33-1:212

Utfarende laboratorium! Underieverandar:
8) Eurcfins Environment Testing Monsay AS (Bergen), Sandviksveien 110,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@agqua-kompetanse.no)

Moss 29.12.2021

:i'l_f‘?-j “:: e ";" "r/

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

5035, Bergen ISOMEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 002,

Tegricridaring:

* ke omiatiet av akkreditaringen Lo@: Kvanifiseringegrense

MU: Wdleusiierhet

< MIndre enn - Stame enn no: [kxe pavist. BaKIENCIGIsKE resultSter SngHt 50m <1,<30 &1, betyr ke pdvist,

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.
For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.
Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater glelder praven sl den bie mottatt hos laboratoriet,

574-11-21C VAG
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Eurcfins Environment Testing Morway
. A5 [Moss)
F. reg. NO2 851 416 13

] -
@ &
« eurofins e
% MNO-1532 Moss
TH: +47 8000 52 00
Environment_salesi@eurcfins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-121945-01
Storlavika 7
1770 Prlamer EUNOMO-00317877
Attn: Sven Keizer
Provemottal 08.12.2021
Temperatur:
Analyseperiods: 0812 2021-28.12.2021
Referanse: oppdrag: 852
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-12090297 Pravetakingsdato: 25.11.2021
Provatyps: Sedimenter Provetaker Tom Einar A&ndreassen
Prevemerking: 22 kjemi Anahysestaridato: 09.12.2021
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
b}  Total tarrstoff gladetap 20 ®TS 01 10%  S5-EM 12878:2000
b) Terrstoff
b}  Total tarrstoff 64.9 % 01 10%  S5-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 08 pkg TS 0.5 0.z2 Internal Method
{Sail), MF EN 13342
{other matrices)
&) Totalt organisk karbon (TOS) 8370 mgka TS 1000 1872  NF EN 15838 -
Méthode B

Utfarende laboratorium! Undereverandsr:

&) Eurofins Analyses pour 'Environnement France (51), 5, rue d'Cterswiller, F-67700, Sswvems COFRAC TESTIMG (scope on wwenw.cofrac fr)
1-1488,

b} Eurcfins Emvironment Sweden AB {Lidkdping). Box 837, Sjthagsg. 3. SE-53118. Lidkdping ISCVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kaopi til:
Felles e-post for resultster (kjemioggeo@saqua-kompetanse.no)

Moss 29.12.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Morway AS

Tegoforiaring:
* liie omtatiet av akkreditaringen LOG: Kvantlserdngsgrenss MU Mdleusierhet
< Mindre &nn =; Starme enn i (ke pdvist Bakierokoglske resultater anght s0m <1,-50 &1, Detyr ‘lkke phst.

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.

For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.

Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater gjeider praven sik den bie mattatt hos laboratoriet. Sids 12y 1
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ute

Eurcfins Environment Testing Morway

. ‘ » . e A5 [Moss)
® B ilac=NRA rQ] F.reg. NOQ B51 416 18
% ' b - MO-1538 Moss
Ti: +47 @200 52 00
Environment_salesi@eurcfins.no
Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-122031-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00317877
Attn: Sven Keizer
Provemottal 08.12.2021
Temperatur:
Analysepericda: 08.12.2021-20.12.2021
Referanse: oppdrag: 852
Prevenr.: 438-2021-12090298 Prevetakingsdata: 25112021
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Tom Einar Andreassen
Prevamerking: C2 geo Analysestaridato: 08.12.2021
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
a)  Total tarrstoff 64.2 % .02 10% NS 4784
al HKornfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
&) Anabyssresulist i vedlegy se vedlegg Intern metode basert
pa NS-EN
a33-1:212

Utfarende laboratorium! Underieverandar:
8) Eurcfins Environment Testing Monsay AS (Bergen), Sandviksveien 110,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@agqua-kompetanse.no)

Moss 29.12.2021

:i'l_f‘?-j “:: e ";" "r/

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

5035, Bergen ISOMEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 002,

Tegricridaring:

* ke omiatiet av akkreditaringen Lo@: Kvanifiseringegrense

MU: Wdleusiierhet

< MIndre enn - Stame enn no: [kxe pavist. BaKIENCIGIsKE resultSter SngHt 50m <1,<30 &1, betyr ke pdvist,

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.
For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.
Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater glelder praven sl den bie mottatt hos laboratoriet,

574-11-21C VAG
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Side 1av 1
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Eurcfins Environment Testing Morway
. A5 [Moss)
F. reg. NO2 851 416 13

] -
@ &
« eurofins e
% MNO-1532 Moss
TH: +47 8000 52 00
Environment_salesi@eurcfins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-121947-01
Storlavika 7
1770 Prlamer EUNOMO-00317877
Attn: Sven Keizer
Provemottal 08.12.2021
Temperatur:
Analyseperiods: 0812 2021-28.12.2021
Referanse: oppdrag: 852
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-1209029% Pravetakingsdato: 25.11.2021
Provatyps: Sedimenter Provetaker Tom Einar A&ndreassen
Prevemerking: 23 kjemi Anahysestaridato: 09.12.2021
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
b}  Total tarrstoff gladetap 17 %T5 01 10%  S5-EM 12878:2000
b) Terrstoff
b}  Total tarrstoff 89.7 % 01 10%  S5-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 07 pkg TS 0.5 0.1 Internal Method
{Sail), MF EN 13342
{other matrices)
&) Totalt organisk karbon (TOS) 4580 mgka TS 1000 1017 NF EN 15838 -
Méthode B

Utfarende laboratorium! Undereverandsr:

&) Eurofins Analyses pour 'Environnement France (51), 5, rue d'Cterswiller, F-67700, Sswvems COFRAC TESTIMG (scope on wwenw.cofrac fr)
1-1488,

b} Eurcfins Emvironment Sweden AB {Lidkdping). Box 837, Sjthagsg. 3. SE-53118. Lidkdping ISCVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kaopi til:
Felles e-post for resultster (kjemioggeo@saqua-kompetanse.no)

Moss 29.12.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Morway AS

Tegoforiaring:
* liie omtatiet av akkreditaringen LOG: Kvantlserdngsgrenss MU Mdleusierhet
< Mindre &nn =; Starme enn i (ke pdvist Bakierokoglske resultater anght s0m <1,-50 &1, Detyr ‘lkke phst.

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.

For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.

Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater gjeider praven sik den bie mattatt hos laboratoriet. Sids 12y 1
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ute

Eurcfins Environment Testing Morway

. ‘ » . e A5 [Moss)
® B ilac=NRA rQ] F.reg. NOQ B51 416 18
% ' b - MO-1538 Moss
Ti: +47 @200 52 00
Environment_salesi@eurcfins.no
Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-122032-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00317877
Attn: Sven Keizer
Provemottal 08.12.2021
Temperatur:
Analysepericda: 08.12.2021-20.12.2021
Referanse: oppdrag: 852
Prevenr.: 438-2021-12090300 Prevetakingsdata: 25112021
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Tom Einar Andreassen
Prevamerking: 23 geo Analysestaridato: 08.12.2021
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
a)  Total tarrstoff 685 % .02 10% NS 4784
al HKornfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
&) Anabyssresulist i vedlegy se vedlegg Intern metode basert
pa NS-EN
a33-1:212

Utfarende laboratorium! Underieverandar:
8) Eurcfins Environment Testing Monsay AS (Bergen), Sandviksveien 110,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@agqua-kompetanse.no)

Moss 29.12.2021

:i'l_f‘?-j “:: e ";" "r/

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

5035, Bergen ISOMEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 002,

Tegricridaring:

* ke omiatiet av akkreditaringen Lo@: Kvanifiseringegrense

MU: Wdleusiierhet

< MIndre enn - Stame enn no: [kxe pavist. BaKIENCIGIsKE resultSter SngHt 50m <1,<30 &1, betyr ke pdvist,

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.
For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.
Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater glelder praven sl den bie mottatt hos laboratoriet,

574-11-21C VAG
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Side 1av 1

AR-QDT v 168
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Eurcfins Environment Testing Morway
. A5 [Moss)
F. reg. NO2 851 416 13

] -
@ &
« eurofins e
% MNO-1532 Moss
TH: +47 8000 52 00
Environment_salesi@eurcfins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-122033-01
Storlavika 7
1770 Prlamer EUNOMO-00317877
Attn: Sven Keizer
Provemottal 08.12.2021
Temperatur:
Analyseperiods: 0812 2021-28.12.2021
Referanse: oppdrag: 852
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 438-2021-12090304 Pravetakingsdato: 25.11.2021
Provatyps: Sedimenter Provetaker Tom Einar A&ndreassen
Prevamerking: C4 kjemi Anahysestaridato: 09.12.2021
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
b}  Total tarrstoff gladetap 18 % T5 01 10%  S5-EM 12878:2000
b) Terrstoff
b}  Total tarrstoff 642 % 01 10%  S5-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 07 pkg TS 0.5 0.1 Internal Method
{Sail), MF EN 13342
{other matrices)
&) Totalt organisk karbon (TOS) T840 mgka TS 1000 1540  NF EN 15838 -
Méthode B

Utfarende laboratorium! Undereverandsr:

&) Eurofins Analyses pour 'Environnement France (51), 5, rue d'Cterswiller, F-67700, Sswvems COFRAC TESTIMG (scope on wwenw.cofrac fr)
1-1488,

b} Eurcfins Emvironment Sweden AB {Lidkdping). Box 837, Sjthagsg. 3. SE-53118. Lidkdping ISCVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kaopi til:
Felles e-post for resultster (kjemioggeo@saqua-kompetanse.no)

Moss 29.12.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegoforiaring:
* liie omtatiet av akkreditaringen LOG: Kvantlserdngsgrenss MU Mdleusierhet
< Mindre &nn =; Starme enn i (ke pdvist Bakierokoglske resultater anght s0m <1,-50 &1, Detyr ‘lkke phst.

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.

For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.

Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater gjeider praven sik den bie mattatt hos laboratoriet. Sids 12y 1

574-11-21C VAG AQUA KOMPETANSE AS
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ute

Eurcfins Environment Testing Morway

. ‘ » . e A5 [Moss)
® B ilac=NRA rQ] F.reg. NOQ B51 416 18
% ' b - MO-1538 Moss
Ti: +47 @200 52 00
Environment_salesi@eurcfins.no
Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-122034-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00317877
Attn: Sven Keizer
Provemottal 08.12.2021
Temperatur:
Analysepericda: 08.12.2021-20.12.2021
Referanse: oppdrag: 852
Prevenr.: 438-2021-12090302 Prevetakingsdata: 25112021
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Tom Einar Andreassen
Prevamerking: C4 geo Analysestaridato: 08.12.2021
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
a)  Total tarrstoff 65.2 % .02 10% NS 4784
al HKornfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
&) Anabyssresulist i vedlegy se vedlegg Intern metode basert
pa NS-EN
a33-1:212

Utfarende laboratorium! Underieverandar:
8) Eurcfins Environment Testing Monsay AS (Bergen), Sandviksveien 110,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@agqua-kompetanse.no)

Moss 29.12.2021

:i'l_f‘?-j “:: e ";" "r/

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

5035, Bergen ISOMEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 002,

Tegricridaring:

* ke omiatiet av akkreditaringen Lo@: Kvanifiseringegrense

MU: Wdleusiierhet

< MIndre enn - Stame enn no: [kxe pavist. BaKIENCIGIsKE resultSter SngHt 50m <1,<30 &1, betyr ke pdvist,

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.
For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.
Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater glelder praven sl den bie mottatt hos laboratoriet,

574-11-21C VAG

AQUA KOMPETANSE AS

Side 1av 1

AR-QDT v 168
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Eurcfins Environment Testing Morway
. A5 [Moss)
F. reg. NO2 851 416 13

] -
@ &
« eurofins e
% MNO-1532 Moss
TH: +47 8000 52 00
Environment_salesi@eurcfins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-000203-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
Attn: Cathrine Berseth Alegretti EUNOME-fOza LIy
Pravemottsk: 11.12.2020
Tempersatur:
Anahysepariode: 14.12.2020-04.01.2021
Referanse: 425-11-20C Vag (701)
ANALYSERAPPORT
Pravanr: 435-2020-12110501 Prevetakingsdata: 26.11.2020
Pravetype: Sedimenter Provetaker Cathrine B. Alegretti
Prevamerking: Cref kjzm Anahysestaridato: 14.12.2020
Kjemi
Analyse Fesultat Enhet LoG MU Metode
b}  Total tarrstoff gladetsp 28 ®T5 a1 10% S5-EN 12878:2000
b) Terrstoff
b)  Total tarrstoff 712 % 0.1 108 B5-EN 128380:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
&)  Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 11 gkg TS 05 22% Intermal Method (Soil),
MF EM 13342
&) Totalt organisk karbon (TOS) ZZT00 mgka TS 1000 20% MF EM 15538 - Method
B

Utfarende laboratorium! Undereverandsr:

&) Eurofins Analyses pour 'Environnement France (51), 5, rue d'Cterswiller, F-57700, Saveme NF EN ISQ/IEC 17025:2017 COFRAC TESTING
1-1488,

b} Eurcfins Emvironment Sweden AB {Lidkdping). Box 837, Sjthagsg. 3. SE-53118. Lidkdping ISCOVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Moss 04.01.2021

l-l.'.ht. ‘-,-u::.'-".-n,{

kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Tegoforiaring:
* liie omtatiet av akkreditaringen LOG: Kvantlserdngsgrenss MU Mdleusierhet
< Mindre &nn =; Starme enn i (ke pdvist Bakierokoglske resultater anght s0m <1,-50 &1, Detyr ‘lkke phst.

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.

For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.

Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater gjeider praven sik den bie mattatt hos laboratoriet. Sids 12y 1
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<% eurofins

Resultat kornfordeling

[Provenummer 439-2021-12090296
[Provemerking Cl geo
Analysedato 17.12.2021 Silt-+leire+
org. stoff Sand Grus
100
[Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 F
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 il
(mm) (g) (%) vekt (%) 70 1
= 0.64 1.7 100,0 g 60 1
12 220 6.0 983 = 50 i
0,5-1 949 25,7 923 2 40 1
0.25-0.5 11,34 30.7 66.6 30 il
0,125-0,25 10,53 28,5 359 20 4
0,063-0,125 1,61 4.4 75 10 |
- <0,063 114 3.1 3,1 o L=l = m |
Siktet preve etter torking 36,95
® F ooy T
0 Mol s ,{p Q
©’ N N
A Storrelse (mm)

Versjon 3

<% eurofins

Resultat kornfordeling

Utarbeidet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018

Provenummer 439-2021-12090298
Provemerking C2 geo
| Analysedato 17.12.2021 Silt+eire+
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 1
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mm) (g) (%) vekt (%) 70 1
>2 0,92 2,5 100,0 ?i 60 .
1-2 4,72 13,0 97,5 £ 50 ]
0.5-1 12,88 356 84.4 A :
0.25-0.5 9.99 27,6 48,9 10 i
0.125-0.25 498 13.8 213 20 |
0,063-0,125 110 30 f)=) N
<0.063 1.62 4,5 4,5 10 D 1
- = 0 -
Siktet preve etter terking 36,21
el > 1 v
§ o) N 7
vl Q7
id
Storrelse (mm)
Utarbeidet av DAHI
Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018
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<% eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer 439-2021-12090300
Provemerking C3 geo
| Analysedato 18.12.2021 Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
100
Partikk relsesfordeling i sedi - sikteanalyse 90 &
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mm) (g) (%) vekt (%) 70 1
= 0.25 0.8 100,0 g 60 1
12 1,70 56 992 Z 50 i
0,5-1 5,76 18,8 93,6 2 40 1
0.25-0.5 9,54 312 74,8 30 4
0,125-0,25 9,72 318 43,6 20 |
0,063-0,125 2,05 6,7 11,8 IO I:I
. ’ 1
< 0,063 i 1:57 5,1 5,1 0 O m =
Siktet prove etter terking 30.59 N i s r-, N o R
Q?R? Q«\W r—y“‘/ &7 ¥ "
S AR NG
Q3 © Storrelse (mm)
Utarbeidet av DAHI
Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018
Oab f e .
< eurotins Resultat kornfordeling
[Prevenummer 439-2021-12090302
[Provemerking C4 geo
Analysedato 18.12.2021 Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
100
[Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 i
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 i
(mm) (2) (%) vekt (%) 70 1
=2 0,51 2.0 100,0 g 60 4
12 0,82 32 98,0 Z 50 i
0,51 246 9,7 948 2 40 1
0.25-0.5 537 21,2 85.0 30 il
0,125-0.25 9,85 38.9 63.8 ~20 4
0,063-0,125 492 19,4 250 0 D D
. 5 il
i < 0,063 ‘ 1,40 55 58 o LE |:| |
Siktet prave etter torking 25,33 . 7
& \'\? 8 N '-;‘\ N =i
2 Sl r\f"}'“‘ Q’\?’l o
©° N ¥
N o Sterrelse (mm)

Versjon 3
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Gyldig fra 20.07.2018
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<% eurofins Resultat kornfordeling

Prevenummer 439-2020-12110502
Provemerking Cref geo
Analysedato 21122020 Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelsterrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 1
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mm) (2 (%) vekt (%) 70 1
=2 6.41 212 100.0 g 1
1-2 4,17 13,8 788 50 1
0,5-1 5.08 20,1 65.0 E ]
02505 427 141 449 30 1
0,123-0.25 1,50 5.0 308 20 ]
0,063-0,125 0.88 29 258
i < 0,063 . 6,93 229 22,9 lg |_| - | . D D I:l H 1
Siktet prave etter torking 30,24
el el 5 > s LA
oF o o L o7 v
\‘};‘:’ \:\p’ o
Q Storrelse (mm)
Utarbeidet av DAHI
Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018
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Vedlegg 4 Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i Klassifiseringsveileder
02:2018)

Diversitet og jevnhet
H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter i en prgve) og
hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom

artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere diversitetsindeksen.
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

o3[

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig valgte
individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

("100)

(100)

Sensitivitet og tetthet

S

ESip0 = Z

i

1-—

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske faunadata og innfgrt i
2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En prgves NSI-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

S [N #NS/
NSI = [ i ,.]
Z NNS(

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for beregningen av
ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver art er tilordnet en
gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter som er tilstede, men ikke
individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i
preven hvor ISlier ISl,012 verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

~ [ IS
lSlZ [ Sm ]
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en toleranseindeks) der
artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | = sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter,
EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes
AMBI bare i kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ indeks
som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGII)+ (3 *EGIII) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av individer som
tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

[N *AMBI
AMBI = Y| =
. NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet (AMBI), og
artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert mellom alle land som tilhgrer
NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

AMBI [T_Im% N
<[+ 428 . [

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike tilfeller mulig a
bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et al. 2011).
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Vedlegg 5 Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for blgtbunnsfauna i
henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for a beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter vannforskriften
(Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier
(grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal beregnes pa fglgende
mate:

Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver grabbprgve

Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i overgangssonen.
Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles.

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQRwta) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = -
Snitt nEQR (C4) = "o3R (C4G1) er nEQR (C4G2)
Snitt nEQR (C5) = nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)

2

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ Snitt nEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
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Vedlegg 6 Referansetilstand

Tabell 6-1: Klassegrenser for blgtbunnsfauna iht tabell 9.22 i klassifiseringsveileder 02:2018. Lokalitet Vdg ligger
lokalisert i gkoregion Norskehavet Nord (G), og har vanntype 2 (moderat eksponert kyst).

Vanntype G1-3
Indeks
NQl1l 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63 -0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 5,5-3,7 3,7-2,9 2,9-1,8 1,8-0,9 09-0
ES100 46 - 23 23-16 16-9 9-5 5-0
1S2012 13,4-8,7 8,7-7,8 7,8-6,4 6,4-4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0

Tabell 6-2: nEQR-basisverdi for hver av tilstandsklassene. Iht. Vedlegg 9.4 til klassifiseringsveileder 02:2018
Tilstandsklasser
Moderat Darlig
] \")

0,4-0,6 0,2-0,4

Type

nEQR

Tabell 6-3: Klassegrenser for de ulike undersgkte parametre som inngdr i C-undersgkelsen iht. klassifiseringsveileder
02:2018 for nTOC (tabell 9.23), og iht. M-608 (2016) for kobber i sediment.
Tilstandsklasser
Type Moderat Darlig
] v

Organisk innhold i marine

34-41m
sediment (nTOC) e/g

84 —147
mg/kg TS

Tilstandsklasser

Kobber (Cu)

Tabell 6-4: Klassegrenser for oksygen i dypvann

Type Moderat Darlig
1 1\

Oksygen (ml Oz/1)** 35-2,5 2,5-1,5

Oksygenmetning (%) 50 - 35 35-20

** Omregningsfaktor til mg02/l er 1,42
*** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C
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Vedlegg 7 Artslister Pelagia Nature & Environment AB

PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2022-02-15

C-Undersdkning, bottenfauna: Vag 2021

P2 uppdrag av Aqua Kompetanse AS
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:

Industrivigen 14, 2tr 090702170 infoi@pelagia se www_pelagia se

901 30 Umed {+46 20 702170}

Sweden.

Férfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:

Ed Westwood ed.westwood@pelagia.se Martin Johansson
0903496164

_wWED4 & Ackrediterade metoder | denna rapport avser:

. Analyz av bottenfzuna
Lasner o Indexberskning

‘?‘FD 1Te Lzboratorier ackrediteras av Styrelsen fir ackreditering och teknisk kontroll [SWEDAC] enligt svensk lag. Den
Ackrel, ne L8 ackrediterade verksamheten vid lzboratorierna uppfyller kraven i IS0JIEC 17025:2017.

Denna mppurtfabrendasl 512{325 i sin helhet, om inte utfirdande laboratorum i forvdg
skriftligen godkint annat.
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574-11-21C VAG

C-Undersékning, bottenfauna: Vag 2021

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS utfort analys
av dtta bottenfaunaprover fran fyra lokaler, 54 som de mottagits. Proverna &r tagna i Vag,
Nordland, Norge.

2 Material och metod

Plockning av bottenfauna utférdes av Ivan Berg och Ivy-Mae Sparfvinge. Analys och
indexberdkning utférdes av Ed Westwood, samtliga inom Pelagia Nature & Environment
AB.

Pelagia Nature & Environment AB &dr ett av SWEDAC ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberdkning dr genomftrda i enlighet med:

- Vattenundersokningar - Vigledning for kvantitativ provtagning och
provhantering av makrofatina pa marina mjukbottnar (ISO 16665:2014)

- Klassifisering av miljotilstand 1 vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2021-01-
14

- Klassifisering av miljetilstand 1 vann (Vedlegg til Veileder 02:2018),
nedladdad 2021-01-14

- Miljeovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlege (NS
9410:2016)

- World Register of Marine Species - hitp://www.marinespecies.org,
doi:10.14284,/170 (WoRMS)

Vattentyp G2 har anvénts for alla utrdkningar i enlighet med Veileder 02:2018. Forutom
dessa har dven Bray-Curtis olikhetsindex samt Pielous jamnhetsindex (]) berdknats for
varje station. All statusklassificering har utforts efter avrundning il tre decimaler.

Vid berdkning av antal taxa, vilket bland annat anvands i utrdkningarna for ES100, INQI1,
H' och], riknas endast taxa ddr en lingre rang inom samma taxon &j identifierats i provet.
Till exempel, om Thyasira sarsii, T. obsoleta och Thyasira sp. har identifierats, klassas detta
endast som tva taxa, eftersom det inte gar att utesluta att Thyasira sp. antingen &r T. sarsi
eller T. obsoleta. Detta gtrs for att forhindra att ett falskt forhajt taxa-antal forvranger
indexberdkningar och statusklassificeringar.

Taxa markerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet,
men taxonet har e anviints 1 indexberdkningar (1 enlighet med Veileder 02:2018), antal-
eller taxa-summeringar (Tabell 1), eller Topp-10 listor (Tabell 2).

Ide prov dar totala individantalet &r lagre dan 100 anges ES100 i form av provets antal taxa.

Till exempel, om ett prov innehéller 25 individer och 10 taxa, berdknas ES100-indexets
virde Hl1 10.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Vag 2021

Systematik och namnkonvention utfors i enlighet med WoRMS, med undantag att
underart samt underslakte utelimnas.

3 Resultat
Resultaten och artlistor presenteras i nedanstaende tabeller.

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers antal individer, antal arter samt index. Statusen indikeras med foljande
farger: Bla = Sveert god, Gron = God, Gul = Moderat, Orange = Darlig, Rod = Svaert darlig.
* Medelvirde baserat pa C3 samt C4.

Station ?:;_' . T‘“;:; W ESI0  NQI | ISI202 NSl nEQR  AMBI ) g':fﬂ
1 02 | 48 ' ; 3762 | 0,865 1
2 | 129 | aa 2004 | 0,887 | -
3 | 16 | a5 1912 | 0912 | -
ca | 137 | aa 1627 | o833 | -
-f)verg&ng-szm" . A R | -

Tabell 2. Antal individer, procent, kumulativ procent, samt ekologisk grupp (N51) f3r de tio mest abundanta taxa for varje
station, per 0,2 m?.

€1 Ant. E Kum. | EG | C2 Ant. % Kum. | EG
Agnides paucibranchiata 23 11% 11% | Mothria sp. 16 12% | 12% 1
Chaetozone setosa 20 10% 21% IV | Galathowenia oculata 13 10% | 22% m
Cirratulidae 15 T 25% IV | Chaetozone setosa 11 9% 31% IV
Mediomastus fragilis 15 7% 36% IV | Aonides paucibranchiata 10 B% 39% 1
Glycera lapidum 12 6% 42% | Cirratulidae E 5% | 43% I
Spiophanes kroyeri 10 5% 47% Il | Lumbrineris sp. 5 4% 47% Il
Chaetozone sp. 9 4% 51% Il | Ampharetidae 5 4% 51% 1
Mothria sp. B 4% 55% | Glycera lapidum 4 3% 545 1
Anobothrus gracilis 6 3% 58% Il | Phyllodocidae 4 3% 57% 1l
Motomastus latericeus L] % B61% | | Motomastus latericeus 4 3% | 60% 1
C3 Ant. % Kum. EG | C4 Ant. % | Kum. EG
Mothria sp. 20 17% 17% | MNothria sp. 15 11% | 11% 1
Chaetozone setosa 7 6% 23% IV | Goniada maculata 8 6% 17% I
Aonides paucibranchiata & 5o 2B% | Labidoplax buskii 2 6% 23% Il
Glycera lapidum 5 4% 33% | Ophelina cylindricaudata 7 5% 28% 1
Ampharetidas 5 4% 37% | Chaetozone setosa & 4% 32% IV
Motomastus latericeus 4 I 41% | | Galathowenia oculata 5 4% | 36% | W
Tharyx killariensis 3 3% 43% Il | Ampharetidae 5 4% 39% 1
Cirratulidae 3 3% 46% IV | Ennucula tenuis 5 4% | 43% I
Ennucula tenuis 3 3% 4B% Il | Anobothrus gracilis 4 3% | 46% I
Abra prismatica 3 3% 51% | Arctica islandica 4 3% 49% 1]

414
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574-11-21C VAG

C-Undersdkning, bottenfauna: Vag 2021
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Figur 1. Antal taxa (y-axel) mot antal individer (x-axel) presenterat | geometriska klasser far varje station.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Vag 2021

Vag 2021
c3
c2
c1
C4
I | |
1.0 08 0.6 0.4 0.2 0.0
Olikhet

Figur 2. Dendrogram aver stationernas olikhet baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Tabell 3. Exakt olikhet mellan alla stationer baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

(21 [ 3 | c
1 : 62% s9% | 66%
c2 a% : 51% 58%
3 59% 51% : 60%
ca 66% 68% ' 60% ' -

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa féljande sidor.
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574-11-21C VAG

C-Undersdkning, bottenfauna: Vag 2021

C1

Det.: Ed Wastwood, Pelagiz Nature B Environment AB

Prowtsgningsdstum: 2021-11-25

Anahysdatum: 2022-02-14
Taxa
Paramphinome jeffreysii
Mothria sp.
Ghpcera lapidum
Goniada maculata
Pholo=s sp.
Phyllodocidas
Paolynoidse
Exogones verugera
Galsthowenia oculata
Chone sp.
Szhellida=s
Ditrupa arieting
Acnides paucibranchista
Prionospio cirrifara
Spiophanes kroyer
Aphelochasts so.
Tharyx killzriznzis
Chaetozone setosa
Chaetozone so.
Cirratulidae
Anobothrus gracilis
ozane sulcats
Sozane wireni
Ampharetidas
Amphictens auricoma
Paramphitrite sp.
Pista sp.
Streblosomz intestinalz
Terebeallidza
Hst=romastus filiformiz
Mediomastus fragilis
Motomastus latericeus
Ophelina acuminata
Aricides sp.
Paracnidae
Tryohaosites longipes
Uncicla planipes
Amphipoda
Echinocyamus pusillus
Echinocardium fizvescens
Labidoplax buskii
Ophiurs carnea
Cochlodesma prastenus
Thyazira flexuosa
Waricorbula gibba
Ennucula tenuis
Parvicardium minimum
Abra prismatica
Cylichns oylindracea
Roxzniz utriculus
Hermzniz scabra
Hzliglla stenostoma
Antalis =p.
Scaphopoda

Hugg1  Hugg2
1 1
3 5
3 5

1
z
1
1
z
1
1
z
1
12 11
]
& &
1
z 3
1 3
L F-
z 10
s 1
1 ]
1
3 1
1
1 1
1
1
1 z
2
z 10
z 1
1
z
1
2
1
1
1
1
2 %
i
1
1
1
]
1 1
1
1 1
1
1
1
1
o

Artlistorna fortsatter pa nasta sida.
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574-11-21C VAG

C-Undersdkning, bottenfauna: Vag 2021

C2

Det.: Ed Wastwood, Pelagiz Nature B Environment AB

Prowtsgningsdstum: 2021-11-25

Anahysdatum: 2022-02-14
Taxa

Paramphinome jeffreysii
Lumbrineris =p.

Mozhria sp.

Ghycera lapidum
Goniadz maculata
Phyllodocidas

Exogons warugera
Galsthowenia fraglis
Galsthowenia oculata
Chyrnia sp.
Apistobranchus tullbergi
Acnides paucibranchista
Dipolydora socislis
Prionospio cirrifara
Spiophanes kroyer
Tharyx killariznzis
Chastozons sgtosa
Chaetozone sp.
Cirratulidae
Ampharetidas

Amphiciens auricoma
Pista sp.
Trichobranchus rossus
MMediomastus fragilis
Meotomastus latericeus
Aricidez sp.
Scalibregma inflatum
Ampeliscs sp.
Hippomedon denticulstus
Tryphaosites longipes
Urothoe elegans
Wargula norvegica
Labidoplax buskii
Ophiocten affinis
Ophiura albida
Astarte o,

IMendicula ferruginosa
Dacrydium ockelmanni
¥oidiellz philippiana
Yoidiellz sp.

Hiztella arctica
Fzlcidens crossotus
Cylichna sp.

Philinida=
Mang=slidas

L=pets cascs

Antalis =00

gg1  Hugg2
1
2 3
3 7
3 1
1 1
1 B
z
1
13
1
1
2 ]
1
1
1
1 1
3 ]
1
1 5
4 1
A
1
1
1
1 3
1
1
7 z
1
1
1
3
1
1
1
1
% 1
1
1
z
1
i
1
1
1
1
1 1

Artlistorna fortsidtter pa nésta sida.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Vag 2021

Scaphopoda
MNermatoda
Antal individer
Antal tara
Totalt antal taxa
[ Lelk]

HI

E5100

1512012

S|

Sammanvagd status

574-11-21C VAG

Varde
nEQR
Varde
nECQR
Varde
nEQR
Varde
nEQR
Varde
nEQR
nEQR
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574-11-21C VAG

C-Undersdkning, bottenfauna: Vag 2021

C3

Det.: Ed Wastwood, Pelagiz Nature B Environment AB

Prowtsgningsdstum: 2021-11-25

Anahysdatum: 2022-02-15
Taxa

Lumbrineris 2.
Mothria sp.

Ghpcera lapidum
Mephtys cirross
Mephtys sp.

Pholos sp.

Etzone flava
P==udoonystides limbata
Pseudomystides sp.
Exogons warugers
Galathowenia oculata
Cherenia sp.

Ssbellidas

Ditrupa aristing
Acnides paucibranchista
Prianospio cirrifera
Spiophanes kroyeri
Aphelochasta sp.
Tharyx killzriznzis
Chastozone s=tosa
Chaetozone zetlandica
Cirratulidae

Eclyzsippe vanelli
Ampharetidas
Paolycirnis so.
Terebellidze
Tereballides =p.
Mediormastus fragilis
Meotomastus latericeus
Scoloplos srmiger
Hippomedon denticulatus
Uncicla planipes
Amphipoda

Spatangus purpureus
Labidoplax buskii
Ophiocten affinis
Cochlodesma prastenus
Astaree =lliptics
Astarie sp.

Thyazira flexuocsa
Yoidiella philippiana
Ennucula tenuis
Parvicardiumn minirmum
Abra prismatica
Timoclea ovats
Cytichnz cylindracea
Hermzniz zcabra
Philinz =p.

Philinida=

Haliglia stenostoma
Antalis =0,

Scaphopoda

Huggel Huge?
1 1
12 g
2 E
1
1
1 1
i
1
1
1
1
1
1 1
z
1 5
1
1 1
i
3
z 11
1
1 2
1
1 4
1
1
1
>
2 2z
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
3
i 1
2 1
2
1
1
2
3
1
1
1

Artlistorna fortsdtter pa nésta sida.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Vag 2021

Nemertss
Phasmdion_ strombus
Antal individer
Antal taxa

Tatalt antal taxa

NI
HI
E5100
1512012

S|

Sammanvagd status

574-11-21C VAG

Varde
nEQR
Varde
nECQR
Varde
nEQR
Varde
nEQR
Varde
nEQR
nEQR

45 )
Hugg 1 Hugg 2

AQUA KOMPETANSE AS

Medel
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574-11-21C VAG

C-Undersdkning, bottenfauna: Vag 2021

C4

Det.: Ed Wastwood, Pelagiz Nature B Environment AB

Prowtsgningsdstum: 2021-11-25

Anahysdatum: 2022-02-11
Taxa
Mothria sp.
Ghycera albs
Ghpcera lapidum
Goniada maculata
Mephtys hambergii
Mephtys sp.
Phodo= baltica
Phiclos =p.
Etzone longa
Paolynoidae
Galathowenia oculata
Chons sp.
Ditrupa aristing
Acnides paucibranchiata
Prionospic cirrifars
Spiophanes kroyeri
Chastozons s=tosa
Cirratulidze
Diplocirrus hirsutus
Flabelligeridze
Anobothrus gracilis
ozane sulcats
Ampharstidzs
Amphictens auricoma
Lagi= koreni
Pectinaridas
Paramphitrite sp.
IMediormastus fragilis
Ophelina cylindricaudata
Ophelina sp.
Scoloplos armiger
ototropis nordlandicus
Tryphosites longipes
Harpinis =p.
Unciola planipes
Amphipoda
Fazuridaz
Astropscten irregulans
Labidoplax buskii
Synaptidas
Ophiocten affinis
Cochlodesma prastenus
Thyaszira flexuosa
Ennucula tenuis
Arctica islandica
Parvicardium minimum
Timocles ovats
Falcidens crossotus
Actzon tornatilis
Hermania scabra
Philinidas
Euspira montagui
Memartea

Hugg1  Hugg32
] 7
1
1
s 2
1
1
1 1
1 1
1
1
3 z
1
1
1 1
1 1
1 z
4 7
2
1
1
4
1
S
3
1
1 1
1
1
4 3
1
7 1
1
1
2
1
1
z
1
4 4
1
1
1 z
1 1
3 7
3 1
3 1
1
1
1
z
4
1
1

Artlistorna fortsdtter pa nésta sida.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Vag 2021

Phascolion strombus
)

Antal individer

Antal tara

Tatalt antal taxa

[ Lelk]

HI

E5100

1512012

S|

Sammanvigd status

574-11-21C VAG

Varde
nEQR
Varde
nECQR
Varde
nEQR
Varde
nEQR
Varde
nEQR
nEQR

Bleie
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C-Undersdkning, bottenfauna: Vag 2020

C Ref

Det.: Mats Uppman, Pelagis Meturs & Environment AB

Provtagningsdatum: 2020-11-25
Analysdatem: 2021-01-25
Taxa

Paramphinome jeffreysii
Euphrosine cirrata
Eunice pennata
Lumnbrineris sp.
Mothriz zp.

Glycers sp.

Pholoe baltica

Fholoe sp.

Pohynoidaz

Syllis comuts
Spiophanes kroyeri
Spiophanss wigleyi
Aphelochsets sp.
Cirrztulidas
Ampharsts bareslis
Amphictsis gunneri
Ampharetidas
Polycirrinas
Terebelinas
Motomastus latericeus
Pzradonsis zp.
Lipcbranchius jeffreysii
Scalibregma inflatum
Amipslizca =p.
Hezploops sstoss
Spirontocaris liljgborgii
Idotsa emarginata
Bryozos

Echinocyamus pusillus
Echinidea

Spetangus raschi
Lsbidopizx buskii
Amphipholis squamata
Ophiactiz balli
Ophicpholis aculeata
Ophiurcides

Astarte sulcata
Modiclula phaseoling
Ennuculs tenuis
Mucula sp.

Chlsmys islandics
Pallicium striztum
Puncturella noachina
lothia fulva

Lepeta casca

Euzpira pallida

Hugg2  Hugg 3

Artlistorna fortsétter pa nésta sida.

574-11-21C VAG

37
4
1 2
e 1
2 2
15 1
1
1
€1 z
1
2
4
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iz
2
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2
i
1
5 3
2
2
4
4 1
1
1
4
X
1
1
4 1
2
1
1
=1
4
1
1 z
4
4
1
1
x]
&
16/17

AQUA KOMPETANSE AS

56



574-11-21C VAG

C-Undersdkning, bottenfauna: Vag 2020

Alvaniz zo. 4
Anatoma crispata 4 2
Polyplacophora k=] g
Mematoda X
Antal individer 206 45
Antal taxa 34 a2
Totalt antal taxa 44
Index Index Medel
NI 0,74 0,80 077
H* 432 4,05 415
ES100 1758 - 2758
1512012 11,02 12,50 11,76
MNS1 25,68 25,41 27,54
sammanvagd status (nECQR) 0,250 0317 0224
Sammanvagd status (nEQR) utan ES100 0,253 0917 0,885
17/17
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Vedlegg 8 CTD radata

Tabell 8-1: Radata fra hydrografiprofilen fra overflaten ned til bunnen ved C2 den 25.11.2021, som vist i kapittel 3.2.

Ser | Meas | Sal. Temp | OpOx | Opml/l | Density | S. vel. Depth(u) | Date Time
%
5 2127 | 32,24 | 6,887 | 94,09 | 6,64 25,264 | 1474,77 | 0,75 25.11.2021 | 17:00:43
5 2128 32,17 6,995 93,8 6,6 25,2 1475,12 | 1,81 25.11.2021 | 17:00:45
5 2129 32,15 7,028 93,77 | 6,6 25,184 | 1475,24 | 2,67 25.11.2021 | 17:00:47
5 2130 | 32,17 | 7,04 93,67 | 6,59 25,202 | 1475,32 | 3,28 25.11.2021 | 17:00:49
5 2131 32,19 7,058 93,77 | 6,59 25,216 | 1475,43 | 4,31 25.11.2021 | 17:00:51
5 2132 | 32,19 | 7,069 | 93,77 | 6,59 25,22 1475,49 | 5,47 25.11.2021 | 17:00:53
5 2133 32,16 7,125 93,81 | 6,59 25,192 | 1475,68 | 6,25 25.11.2021 | 17:00:55
5 2134 | 32,24 | 7,191 | 94,02 | 6,59 25,249 | 1476,05 | 6,92 25.11.2021 | 17:00:57
5 2135 | 32,29 | 7,329 | 94,09 |6,57 25,278 | 1476,67 | 7,91 25.11.2021 | 17:00:59
5 2136 32,26 7,403 94,01 | 6,55 25,252 | 1476,94 | 8,95 25.11.2021 | 17:01:01
5 2137 | 32,32 | 7,444 | 93,99 |6,54 25,295 | 1477,18 | 9,67 25.11.2021 | 17:01:03
5 2138 32,35 7,459 93,98 | 6,54 25,32 1477,29 | 10,44 25.11.2021 | 17:01:05
5 2139 | 32,34 | 7,49 93,99 | 6,54 25,313 | 1477,41 | 11,34 25.11.2021 | 17:01:07
5 2140 32,33 7,581 94,24 | 6,54 25,297 | 1477,77 | 12,3 25.11.2021 | 17:01:09
5 2141 32,46 7,734 94,09 | 6,5 25,379 | 1478,53 | 13,36 25.11.2021 | 17:01:11
5 2142 | 32,48 | 7,796 | 93,99 | 6,48 25,387 | 1478,8 | 14,11 25.11.2021 | 17:01:13
5 2143 32,51 7,829 93,81 | 6,47 25,413 | 1478,98 | 15,13 25.11.2021 | 17:01:15
5 2144 | 32,49 | 7,846 |94 6,48 25,402 | 1479,04 | 16,16 25.11.2021 | 17:01:17
5 2145 32,47 7,854 94,07 | 6,48 25,39 1479,06 | 16,88 25.11.2021 | 17:01:19
5 2146 | 32,52 | 7,968 | 93,8 6,45 25,411 | 1479,56 | 17,62 25.11.2021 | 17:01:21
5 2147 | 32,56 | 7,992 |93,74 |6,44 25,446 | 1479,72 | 18,9 25.11.2021 | 17:01:23
5 2148 | 32,58 | 8,008 |93,82 |6,44 25,46 1479,82 | 19,8 25.11.2021 | 17:01:25
5 2149 | 32,57 | 8,038 | 93,81 |6,43 25,454 | 1479,94 | 20,66 25.11.2021 | 17:01:27
5 2150 | 32,55 | 8,105 | 93,89 | 6,43 25,433 | 1480,18 | 21,5 25.11.2021 | 17:01:29
5 2151 | 32,65 | 8,201 |93,72 |64 25,503 | 1480,69 | 22,59 25.11.2021 | 17:01:31
5 2152 | 32,69 | 8,223 | 93,69 | 6,39 25,538 | 1480,84 | 23,59 25.11.2021 | 17:01:33
5 2153 | 32,65 | 8,236 | 93,65 | 6,39 25,505 | 1480,85 | 24,39 25.11.2021 | 17:01:35
5 2154 32,7 8,265 93,58 | 6,38 25,55 1481,04 | 25,25 25.11.2021 | 17:01:37
5 2155 | 32,71 | 8,313 | 93,66 | 6,38 25,553 | 1481,25 | 26,3 25.11.2021 | 17:01:39
5 2156 | 32,73 | 8,339 | 93,6 6,37 25,568 | 1481,39 | 27,28 25.11.2021 | 17:01:41
5 2157 | 32,74 | 8,351 | 93,51 |6,36 25,577 | 1481,46 | 28,12 25.11.2021 | 17:01:43
5 2158 | 32,75 | 8,361 | 93,53 | 6,36 25,588 | 1481,52 | 28,86 25.11.2021 | 17:01:45
5 2159 | 32,77 | 8,363 | 93,66 | 6,37 25,607 | 1481,57 | 29,72 25.11.2021 | 17:01:47
5 2160 | 32,77 | 8,408 | 93,65 | 6,36 25,605 | 1481,75 | 30,71 25.11.2021 | 17:01:49
5 2161 | 32,8 8,467 | 93,64 | 6,35 25,623 | 1482,03 | 31,66 25.11.2021 | 17:01:51
5 2162 | 32,77 | 8,575 | 93,59 |6,33 25,589 | 1482,41 | 32,53 25.11.2021 | 17:01:53
5 2163 | 32,92 | 8,675 | 93,68 | 6,32 25,693 | 1482,98 | 33,29 25.11.2021 | 17:01:55
5 2164 | 32,98 | 8,804 |93,68 |6,3 25,723 | 1483,55 | 34,21 25.11.2021 | 17:01:57
5 2165 | 33,01 | 8,916 |94,1 6,31 25,734 | 1484,02 | 35,18 25.11.2021 | 17:01:59
5 2166 | 33,08 | 9,213 | 94,18 | 6,27 25,743 | 1485,21 | 35,99 25.11.2021 | 17:02:01
5 2167 | 33,32 | 9,348 | 94,25 | 6,25 25,918 | 1486,02 | 36,88 25.11.2021 | 17:02:03
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5 2168 33,38 | 9,419 | 94,25 | 6,24 25,955 | 1486,37 | 37,71 25.11.2021 | 17:02:05
5 2169 33,38 | 9,486 | 94,09 |6,22 25,948 | 1486,62 | 38,56 25.11.2021 | 17:02:07
5 2170 33,46 | 9,51 94,19 | 6,22 26,01 1486,82 | 39,44 25.11.2021 | 17:02:09
5 2171 33,48 | 9,531 | 94,03 |6,2 26,027 | 1486,94 | 40,29 25.11.2021 | 17:02:11
5 2172 33,47 |9,544 |93,82 |6,19 26,02 1486,99 | 41,2 25.11.2021 | 17:02:13
5 2173 33,47 | 9,557 |93,75 |6,18 26,028 | 1487,06 | 42,06 25.11.2021 | 17:02:15
5 2174 33,49 | 9,571 |93,51 |6,16 26,043 | 1487,14 | 42,91 25.11.2021 | 17:02:17
5 2175 33,53 | 9,579 | 93,46 | 6,16 26,072 | 1487,23 | 43,81 25.11.2021 | 17:02:19
5 2176 33,52 |9,583 |[9341 |6,15 26,072 | 1487,25 | 44,67 25.11.2021 | 17:02:21
5 2177 33,53 | 9,586 | 93,3 6,14 26,081 | 1487,29 | 45,54 25.11.2021 | 17:02:23
5 2178 33,54 |9,599 |93,31 |6,14 26,089 | 1487,36 | 46,35 25.11.2021 | 17:02:25
5 2179 33,54 | 9,621 |93,12 | 6,13 26,089 | 1487,45 | 47,25 25.11.2021 | 17:02:27
5 2180 33,56 | 9,634 | 93,2 6,13 26,113 | 1487,55 | 48,14 25.11.2021 | 17:02:29
5 2181 33,57 | 9,644 | 93,07 |6,12 26,115 | 1487,6 | 48,97 25.11.2021 | 17:02:31
5 2182 33,58 | 9,646 |93,18 | 6,13 26,133 | 1487,64 | 49,83 25.11.2021 | 17:02:33
5 2183 33,58 | 9,647 |93,21 |6,13 26,136 | 1487,66 | 50,76 25.11.2021 | 17:02:35
5 2184 33,59 | 9,647 |93,32 |6,13 26,148 | 1487,69 | 51,72 25.11.2021 | 17:02:37
5 2185 33,58 | 9,651 |93,09 |6,12 26,14 1487,7 | 52,51 25.11.2021 | 17:02:39
5 2186 33,58 | 9,654 |93,15 | 6,12 26,149 | 1487,73 | 53,44 25.11.2021 | 17:02:41
5 2187 33,57 | 9,655 |93,13 | 6,12 26,144 | 1487,74 | 54,39 25.11.2021 | 17:02:43
5 2188 33,59 | 9,657 |93,13 | 6,12 26,162 | 1487,78 | 55,27 25.11.2021 | 17:02:45
5 2189 33,59 | 9,659 |92,98 |6,11 26,165 | 1487,8 | 56,19 25.11.2021 | 17:02:47
5 2190 33,6 9,659 | 93,13 | 6,12 26,177 | 1487,83 | 57,14 25.11.2021 | 17:02:49
5 2191 33,59 | 9,659 |93,14 |6,12 26,172 | 1487,83 | 57,98 25.11.2021 | 17:02:51
5 2192 33,59 | 9,661 |93,12 |6,12 26,174 | 1487,85 | 58,88 25.11.2021 | 17:02:53
5 2193 33,59 | 9,668 |93,31 |6,13 26,18 1487,9 | 59,85 25.11.2021 | 17:02:55
5 2194 33,6 9,677 |93,44 | 6,14 26,191 | 1487,96 | 60,69 25.11.2021 | 17:02:57
5 2195 33,6 9,685 | 93,49 |6,14 26,196 | 1488 61,56 25.11.2021 | 17:02:59
5 2196 33,62 | 9,689 |93,42 |6,13 26,212 | 1488,05 | 62,45 25.11.2021 | 17:03:01
5 2197 33,63 | 9,703 |93,25 |6,12 26,22 1488,13 | 63,39 25.11.2021 | 17:03:03
5 2198 33,64 | 9,714 | 93,2 6,12 26,229 | 1488,19 | 64,28 25.11.2021 | 17:03:05
5 2199 33,65 |9,718 | 93,06 |6,11 26,246 | 1488,24 | 65,17 25.11.2021 | 17:03:07
5 2200 33,65 |9,713 | 929 6,1 26,246 | 1488,23 | 66,12 25.11.2021 | 17:03:09
5 2201 33,64 | 9,709 | 92,76 | 6,09 26,245 | 1488,23 | 67 25.11.2021 | 17:03:11
5 2202 33,62 | 9,717 | 92,8 6,09 26,235 | 1488,25 | 68,17 25.11.2021 | 17:03:13
5 2203 33,65 | 9,722 | 92,76 | 6,09 26,259 | 1488,32 | 69,11 25.11.2021 | 17:03:15
5 2204 33,67 |9,726 | 92,65 | 6,08 26,283 | 1488,38 | 70,01 25.11.2021 | 17:03:17
5 2205 33,66 |9,725 | 92,68 | 6,08 26,28 1488,38 | 70,95 25.11.2021 | 17:03:19
5 2206 33,67 |9,722 | 92,53 | 6,07 26,287 | 1488,39 | 71,95 25.11.2021 | 17:03:21
5 2207 33,66 |9,721 | 92,39 | 6,06 26,283 | 1488,39 | 72,87 25.11.2021 | 17:03:23
5 2208 33,66 |9,724 |92,42 | 6,06 26,293 | 1488,42 | 73,8 25.11.2021 | 17:03:25
5 2209 33,65 | 9,724 | 92,53 | 6,07 26,289 | 1488,43 | 74,76 25.11.2021 | 17:03:27
5 2210 33,68 | 9,726 | 92,54 | 6,07 26,314 | 1488,48 | 75,61 25.11.2021 | 17:03:29
5 2211 33,68 |9,726 | 92,51 | 6,07 26,319 | 1488,5 | 76,6 25.11.2021 | 17:03:31
5 2212 33,68 |9,728 | 92,4 6,06 26,321 | 1488,52 | 77,52 25.11.2021 | 17:03:33
5 2213 33,69 | 9,728 | 92,46 | 6,06 26,333 | 1488,55 | 78,5 25.11.2021 | 17:03:35
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5 2214 33,68 | 9,727 | 92,48 | 6,07 26,33 1488,54 | 79,39 25.11.2021 | 17:03:37
5 2215 33,67 |9,728 | 92,44 | 6,06 26,324 | 1488,55 | 80,19 25.11.2021 | 17:03:39
5 2216 33,66 |9,732 |92,39 | 6,06 26,324 | 1488,57 | 81,05 25.11.2021 | 17:03:41
5 2217 33,7 9,741 | 92,38 | 6,06 26,352 | 1488,66 | 82,03 25.11.2021 | 17:03:43
5 2218 33,71 | 9,75 92,17 | 6,04 26,364 | 1488,72 | 82,92 25.11.2021 | 17:03:45
5 2219 33,71 | 9,757 |91,99 | 6,03 26,369 | 1488,76 | 83,69 25.11.2021 | 17:03:47
5 2220 33,74 | 9,765 | 92,1 6,03 26,397 | 1488,85 | 84,61 25.11.2021 | 17:03:49
5 2221 33,75 |9,771 | 91,89 | 6,02 26,404 | 1488,89 | 85,61 25.11.2021 | 17:03:51
5 2222 33,75 |9,771 | 91,97 | 6,02 26,407 | 1488,9 | 86,31 25.11.2021 | 17:03:53
5 2223 33,76 | 9,778 | 91,87 | 6,02 26,42 1488,96 | 87,16 25.11.2021 | 17:03:55
5 2224 33,76 | 9,787 |91,98 | 6,02 26,425 | 1489,01 | 88,18 25.11.2021 | 17:03:57
5 2225 33,75 | 9,798 | 92,02 | 6,02 26,418 | 1489,05 | 88,95 25.11.2021 | 17:03:59
5 2226 33,78 |9,809 |9193 |6,01 26,443 | 1489,14 | 89,73 25.11.2021 | 17:04:01
5 2227 33,79 |9819 |9181 |6 26,454 | 1489,2 | 90,67 25.11.2021 | 17:04:03
5 2228 33,81 | 9,821 | 91,7 6 26,472 | 1489,25 | 91,56 25.11.2021 | 17:04:05
5 2229 33,8 9,824 | 91,74 |6 26,465 | 1489,26 | 92,41 25.11.2021 | 17:04:07
5 2230 33,79 |9,826 |91,73 |6 26,467 | 1489,28 | 93,33 25.11.2021 | 17:04:09
5 2231 33,79 |9,827 |91,63 |5,99 26,47 1489,29 | 94,22 25.11.2021 | 17:04:11
5 2232 33,8 9,827 | 91,64 | 5,99 26,482 | 1489,32 | 95,21 25.11.2021 | 17:04:13
5 2233 33,81 | 9,831 |91,49 |5,98 26,49 1489,36 | 96,04 25.11.2021 | 17:04:15
5 2234 33,89 9,845 |914 5,97 26,552 | 1489,52 | 96,83 25.11.2021 | 17:04:17
5 2235 33,91 |9,847 |91,47 | 5,97 26,571 | 1489,56 | 97,89 25.11.2021 | 17:04:19
5 2236 33,93 |9,841 | 91,44 |5,97 26,596 | 1489,59 | 98,84 25.11.2021 | 17:04:21
5 2237 33,96 |9,829 |91,18 | 5,96 26,626 | 1489,6 | 99,58 25.11.2021 | 17:04:23
5 2238 33,97 |9,813 |91,22 |5,96 26,637 | 1489,56 | 100,46 25.11.2021 | 17:04:25
5 2239 33,97 |9,802 |91,04 |5,95 26,642 | 1489,53 | 101,38 25.11.2021 | 17:04:27
5 2240 33,99 | 9,783 |90,88 |5,94 26,671 | 1489,51 | 102,25 25.11.2021 | 17:04:29
5 2241 34,01 |9,778 |90,73 | 5,93 26,687 | 1489,53 | 103,1 25.11.2021 | 17:04:31
5 2242 34,02 | 9,733 |90,59 |5,93 26,708 | 1489,39 | 104,09 25.11.2021 | 17:04:33
5 2243 34,04 | 9,697 |90,34 |5091 26,737 | 1489,31 | 105 25.11.2021 | 17:04:35
5 2244 34,06 |9,679 |90,17 |591 26,756 | 1489,27 | 105,7 25.11.2021 | 17:04:37
5 2245 34,04 | 9,658 |8998 |5,9 26,747 | 1489,19 | 106,65 25.11.2021 | 17:04:39
5 2246 34,07 |9,652 |90,14 |591 26,773 | 1489,21 | 107,69 25.11.2021 | 17:04:41
5 2247 34,08 | 9,658 |90,05 |59 26,786 | 1489,27 | 108,41 25.11.2021 | 17:04:43
5 2248 34,08 | 9,662 |90 5,9 26,787 | 1489,29 | 109,39 25.11.2021 | 17:04:45
5 2249 34,08 |9,633 | 8991 |5,89 26,801 | 1489,21 | 110,25 25.11.2021 | 17:04:47
5 2250 34,08 | 9,617 | 89,75 |5,89 26,802 | 1489,15 | 110,98 25.11.2021 | 17:04:49
5 2251 34,1 9,603 | 89,83 | 5,89 26,827 | 1489,15 | 111,89 25.11.2021 | 17:04:51
5 2252 34,15 | 9,591 | 89,63 | 5,88 26,874 | 1489,18 | 112,87 25.11.2021 | 17:04:53
5 2253 34,15 | 9,574 | 89,64 |5,88 26,877 | 1489,13 | 113,71 25.11.2021 | 17:04:55
5 2254 34,14 | 9,566 | 89,63 | 5,88 26,88 1489,11 | 114,57 25.11.2021 | 17:04:57
5 2255 34,12 | 9,572 | 89,69 | 5,89 26,862 | 1489,12 | 115,51 25.11.2021 | 17:04:59
5 2256 34,17 | 9,574 | 89,83 | 5,89 26,904 | 1489,2 | 116,33 25.11.2021 | 17:05:01
5 2257 34,14 | 9,573 | 89,64 | 5,88 26,883 | 1489,16 | 116,74 25.11.2021 | 17:05:03
5 2258 34,14 | 9,569 | 89,72 | 5,89 26,888 | 1489,16 | 117,23 25.11.2021 | 17:05:05
5 2259 34,16 | 9,564 | 89,72 | 5,89 26,912 | 1489,18 | 117,82 25.11.2021 | 17:05:07
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2260 | 34,18 | 9,546 | 89,73 | 5,89 26,931 | 1489,15 | 118,48 25.11.2021 | 17:05:09

2261 34,16 | 9,525 | 89,55 | 5,88 26,921 | 1489,06 | 119,33 25.11.2021 | 17:05:11

2262 34,14 | 9,509 | 89,53 | 5,88 26,915 | 1489 120,18 25.11.2021 | 17:05:13

vio|iun|uv

2263 34,2 9,498 | 89,45 | 5,88 26,96 1489,03 | 120,73 25.11.2021 | 17:05:15

Vedlegg 9 Bilder av sediment
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Figur 9-2: Bilde av sedimentet i/ed C2. Sedimentet besto av sand og skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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figur 9-4: Bilde av sedimentet ved C4. Sedimentet besto av sand og skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 9-5: Bilde av sedimentet ved Cref. Sedimentet besto av grov sand og stein. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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