Oppdragsgiver: Storviksanden Camping AS
Oppdragsnr.: 52304046 Dokumentnr.: HYDO1 Versjon: D02

Norconsult 0:0

» Flomvurdering av Storviksanden Camping i Gildeskal

Sammendrag/konklusjon

Norconsult har pa oppdrag fra Storviksanden Camping AS, utfgrt en flomvurdering av Storviksanden
Camping (gnr/bnr 3/18 og 3/83) som ligger i Gildeskal kommune i Nordland.

Campingplassen ligger innenfor NVEs aktsomhetssone for flom, og det er derfor gnskelig & utfgre en mer
detaljert flomfarevurdering for avklaring av reell flomsone i henhold til gjeldende krav til sikkerhet mot
naturfare i TEK17.

Helarsplasser faller inn under sikkerhetsklasse F2 i TEK17, som medfgrer at det ma sikres mot en 200-
arsflom. Dggnplasser faller inn under sikkerhetsklasse F1 i TEK 17, som medfgrer at det ma sikres mot en
20-arsflom. Beregnet 20-arsflom for Maresmesselva er 5,5 m%/s (kulminasjonsverdi) og 200-arsflom for
Maresmesselva er pa 12,0 m3/s (inkludert 40% klimapaslag, kulminasjonsverdi).

Det er satt opp en hydraulisk vannlinjemodell for & undersgke om 20- og 200-arsflom berarer
campingplassen. Utfgrte beregninger av vannstand er gjort med programvaren HEC-RAS. Flomvurderingen
tar utgangspunkt i terrenget slik det fremstod ved skanning i 2017, samt innmalinger gitt av oppdragsgiver,
innmalt i desember 2023.

Deler av campingplassen vil vaere flomutsatt ved 20-arsflom og 200-arsflom med 40% klimapaslag. Det bar
ikke etableres plasser til helars campingvogner eller campinghytter innenfor flomsonen, hverken ved en 20-
eller 200-arsflom. Et tiltak som kan gjares for & kunne bruke det flomutsatte omradet, er & heve terrenget til
sikker byggehgyde. For at dette omradet skal kunne brukes til dette, ma terrenget heves til sikker
byggehgyde, som er 3,7 moh. for dggnplasser og 3,9 moh. for helarsplasser.
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1 Introduksjon og beskrivelse av oppdrag

1.1 Innledning

Norconsult har p& oppdrag fra Storviksanden Camping AS, utfart en flomvurdering for Maresmesselva i
forbindelse med etablering av campingplass pa tomt med gnr/bnr 3/18 og 3/83 i Gildeskal kommune. Denne
rapporten har som hensikt & kartlegge flomfare ved campingplassen. Gjennom tomten som campingplassen
ligger p&, renner Maresmesselva. Rett oppstrams tomt er det samlgp mellom Maresmesselva (Bekk 1) og en
annen bekk som kommer fra sgrgst (Bekk 2), se Figur 1.

Maresmesselva kommer fra vest, og renner langs campingplassen i nord. Deretter gar den under
Strandveien og til slutt ut i Storvika. Naerheten til Maresmesselva gjar at tiltaksomradet ligger innenfor NVEs
aktsomhetsomrade for flom, se Figur 2. Figur 3 viser situasjonsplan for campingplassen. Se Figur 5 til Figur
7 for bilder av campingplass, Strandveien og kulvert og bru under Strandveien.

TEK217 definerer sikkerhetsklasser for byggverk i flomutsatt omrade. Helarscampingplasser vil ha varig
personopphold, og vil derfor havne innunder sikkerhetsklasse F2 i TEK17 [1], som utlgser krav til sikkerhet
mot en 200-arsflom. Dggnplasser kan plasseres i sikkerhetsklasse F1, da det vil veere lettere & flytte disse
unna ved en stgrre flomhendelse og det ikke er fast personopphold. Sikkerhetsklasse F1 utlgser krav til
sikkerhet mot en 20-arsflom.

Det er gjort noe endring pa terrenget i forbindelse med etableringen av campingplassen, blant annet
etablering av tilkomstveg inne pa tomten. Det er malt inn forskjellige punkter med GPS av oppdragsgiver for
a dokumentere endringene som er gjort.

B9 /5
g“i:'

+

Maresmesselva
(Bekk 1)

Gnr/bnr 3/18
og 3/83

Sandslettan

Figur 1 Oversikt over omradet. Hentet fra Norgeskart.
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Figur 2 Aktsomhetsomréade for flom.
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Figur 3 Situasjonsplan for campingplassen.
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Figur 4 Skog og fastmark pa tiltaksomradet. Far etablering av campingplass.

Figur 5 Avkjgrsel til campingen fra Strandveien.
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Figur 7 Bru og kulvert under Strandveien.

1.2 Tilgjengelig informasjon og datagrunnlag

Alle hgyder som er lagt til grunn i denne flomsonekartleggingen refererer til hgydegrunnlaget NN2000.

2 Flomberegning

2.1 Nedbgrfeltet og flomregime

Ngkkeldata for nedbgrfeltet er gitt i Tabell 1. Feltarealet er beregnet ved hjelp av NEVINA, og kontrollert opp
mot Scalgo. | Scalgo er feltet noe mindre enn beregnet med NEVINA. Det er valgt & bruke feltet beregnet
med Scalgo, da terrenggrunnlaget er mer detaljert, se Figur 8. Se Vedlegg 1 for NEVINA-rapporter.

Feltet bestar hovedsakelig av apen fastmark og skog. Lasmasser i omradet bestar hovedsakelig av marin
strandavsetning, vindavsetning og skredmateriale (Figur 9).
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Flomepisoder er forventet & bli forarsaket av intens nedbgr i form av regn, gjerne i kombinasjon med
sngsmelting. Det er ingen reguleringer i feltet. Avrenningen fra Maresmesselva antas derfor a veere rask
med spisst forlgp.

Tabell 1 Ngkkeldata nedbgarfelt.

Nedbgrfelt Areal Eff.sjgandel Hoyde Normaltilsig | Normaltilsig Elvelengde
km? % 1961-1990 1991-2020 km

|/s*km?2 I/s*km?2

Maresmesselva 2,0 0,0 4-203-1026 64,7 70 1,9
ved tiltaksomradet

Totalt felt for
Maresmesselva
A = 2,04 km?

Figur 8 Nedbarfelt til Maresmesselva, hentet fra Scalgo.

2024-02-20 | Side 7 av 32



Oppdragsgiver: Storviksanden Camping AS
Oppdragsnr.: 52304046 Dokumentnr.: HYDO1 Versjon: D02

Norconsult 4%

_ (forenklet tegnforklaring)

Tynn morene {12)
Tykk marene (11,13, 16-17)
\ 1 Avsmeltingsmorene (14)
4 1 Randmorenel-sone (15)
[ Breelvavsetning (20-23)
| Bresjg-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)
1 Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (» 0,5 m) (40-41)
Hav-, flord- 0g strandavsetning,
i tynt dekke (= 0,5 m) (43)
~ I Marin strandavsetning (42, 44)
f Elve- 0g bekkeavsetning
(50-52)
Bresjatapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)
Forvittingsmateriale (70-73)
I Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)
0 steinbreavsetning (88)
[0 Torv og myr (30)
Tynt humus-ftorvdekke {100-
101)

7 7
L/

Bart fiell, stedvis tynt Issmasse-
dekke {110, 130, 140)

o0

2 - S=SSES

Figur 9 Lasmassekart fra Norges geologiske undersgkelse (NGU).

2.2 Malestasjoner og vurdering av arsavigp

Det er valgt & vurdere data fra 9 nzerliggende malestasjoner, med feltareal mellom 0,2-50 km? og innenfor en
avstand péa ca. 10 km til 110 km. Se Figur 10 og Tabell 2 for oversikt over mélestasjoner.

Det er gjort en vurdering av middeltilsiget som fremkommer i NVEs avrenningskart basert pa de
omkringliggende vannmerkene. For & finne riktig arsmiddeltilsig til beregningsfeltet, er det for vannmerkene
lagt til grunn observert middeltilsig (Qn) for den perioden det er utfart frekvensanalyse pa. Observert
middeltilsig er sammenlignet med beregnet middeltilsig for perioden 1961-1990 og 1991-2020. For
beregningsfeltet er Qnoi-20 beregnet til 70 I/s*km? fra NVE Temakart.

| omradet er det store variasjoner i middeltilsiget lokalt. | Figur 11 er det illustrert hvordan middeltilsiget
varierer i omradet. Det er ogsa store variasjoner i middeltilsiget blant méalestasjonene. Det er store forskjeller
om malestasjonene ligger langs kysten eller lenger inn i landet, og hvilken hgydegradient det er i de ulike
feltene. Dette gjgr det vanskelig @ sammenligne arsmiddeltilsig for beregningsfeltet med arsmiddeltilsig for
malestasjonene. For de fleste malestasjonene ligger observert arsmiddeltilsig p& ca. samme verdi som
beregnet middeltilsig for perioden 1991-2020. Det er derfor valgt & ikke justere arsavrenning Qn for
beregningsfeltet. Beregnet Qnoz-20 lik 70 I/s*km? blir derfor brukt videre i vurderingen.

Det er ingen vannmerker som er direkte sammenlignbare med beregningsfeltet, da beregningsfeltets
egenskaper skiller seg betydelig fra vannmerkene. 150.1 Sgrra har et lite feltareal og liten effektiv
sjgprosent. Feltet til vannmerket har mye lavere arsmiddeltilsig og slakere terreng. Det forventes at spesifikk
vannfgring for beregningsfeltet ligger hgyere enn dette vannmerket.

165.13 Nye Stranda har et noe starre feltareal, men har sammenlignbar hgydeforskjell i feltet. Vannmerket
har hgyere effektiv sjgprosent, noe som gjar at det vil stgrre demping i feltet til vannmerket enn feltet til
Maresmesselva. Det forventes at spesifikk vannfaring for beregningsfeltet ligger hgyere enn dette
vannmerket. Det er varierende hvor gode de ulike méalestasjonene er pa flommalinger. Det er ikke alle
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malestasjoner som er kvalitetssikret. Malestasjon 150.1 Sgrra har veert kvalitetssikret flere ganger, og
fungerer middels bra pa store flomvannfgringer. Det samme gjelder 159.5 Stramdalen.

Hel
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Figur 10 Malestasjoner.

Tabell 2 Feltegenskaper og arsavigp (Qn).

Eff. sjg- | Skog- | Myr- Hoyde Qn, Qn, iz
: Utelatte | A . /
Periode ar prosent | prosent | prosent | min-med- obs. 91-20 0
% max (moh.) | I/s*km? | I/s*km? 2‘(’)91'

150.1 Sgrra 1953-2023 11277?;) 6,6 0,00 37,40 16,36 | 35-69-165 37 38 1,0
159.5 Strgmdalen | 1977-2022 12%%72 22 0,20 19,47 1,47 |77-416-879 91 95 1,0
160.6 Navnlgsvatn | 1959-1991 - 4,1 | 20,29 0,00 0,00 53;5283' 151 72 2,1

2000,

2001, 236-458-
160.7 Skauvoll 1987-2022 2003 20 1,49 12,18 0,00 1060 90 94 1,0

2006
16(.)'8 1966-1989| 1981 19 6,73 22,61 0,33 | 64-461-901| 206 95 2,2
Spilderdalsvatn
162.1 41-422-
Oldereidsvatn 1920-1952 i 50 9,11 48,67 423 1113 49 45 11
164.39 Naurstad | 1994-2019 - 1,4 0,00 37,19 22,37 10-21-94 36 17 2,1
165.11 Skivika 1997-2023 22%%19 0,2 0,00 0,00 0,00 4-59-145 24 37 0,6
165.13°Nye 1917-2022 - 24 1,95 30,76 10,35 |15-179-932 52 47 1,1
Stranda
Gjennomsnitts- : - |195| 54 | 2314 | 11 - 81 65 | 12
verdier
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Figur 11: Variasjoner i Qno1-20i omradet. Enhet mm/ar.

2.3 Beregning av flomstgrrelse

Beregning av 200-ars flomvannfgring er i denne analysen gjort med fglgende metodikk:

- Flomfrekvensanalyse
- Nasjonalt formelverk for sma nedbgrfelt (<50-60 km2)
- Den rasjonale formel

Nedenfor er det gitt noen flere detaljer om beregningene med de ulike metodene.

2.4  Sesonginndeling

Figur 12 viser arspolarplott for vannmerkene 160.7 Skauvoll og 165.13 Nye Strandd, hvor store
flomhendelser er fordelt over aret. Dette er vannmerker med sammenlignbar hgydegradient med
beregningsfeltet. Det kommer fram at det forekommer flommer gjennom hele aret, men de sterste flommene
forekommer om hgsten/vinteren for 165.13 Nye Stranda. For 160.7 Skauvoll er flommene fordelt jevnt utover
aret. Beregningsfeltet ligger relativt lavt og kystnzert, og det vil derfor ha stor sannsynlighet for starre flommer
hele aret. Flomfrekvensanalysen er derfor gjort pa arsflommer.
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— 160.7.0 Skauvoll Spesifikt avlep v:1 middelverdier COMPLETE Degn
— 165.13.0 Nye Stranda Spesifikt aviop v:0 middelverdier COMPLETE Dogn
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Figur 12 Arspolarplott for vannmerkene 160.7 Skauvoll (svart) og 165.13 Nye Stranda (redt). Plot er gjort pa
sammenfallende perioder (1986-2024).

2.5 Flomfrekvensanalyse

For de 9 maleseriene er det utfgrt flomfrekvensanalyse med NVEs programvare for ekstremverdianalyse,
DAGUT. Resultater fra beregningene med presentasjon av middelflom, 20-arsflom og 200-arsflom er vist i
Tabell 3. Spesifikk 20-arsflom er mellom ca. 350 og 2130 I/s*km? og 200-arsflom er mellom ca. 470 og 3800
I/s*km? for de 9 vannmerkene. Frekvenskurver er vist i Vedlegg 2.

Vannmerkene 160.8 Spilderdalsvatn, 164.39 Naurstad og 165.11 Skivika har for korte maleserier til &
beregne en troverdig 200-arsflom, og resultatene brukes derfor med forsiktighet.

160.6 Navnlgsvatn har hgy effektiv sjgprosent og ligger lenger inn i landet. 162.1 Oldereidsvatn er en
gammel méleserie (1920-1952). Disse vannmerkene er ikke brukt i vektingen av forholdstall Q200/Qwm 0g
Q20/Qwm. Vektet forholdstall Q200/Qm 0g Q20/Qw ligger pa hhv. 2,3 og 1,6.

Tabell 3 Flomfrekvensanalyse pa malestasjoner (dggnmiddelverdi).

Fordelings-

funksjon
150.1 Sgrra 6,6 0,00 436 751 1058 2,4 1,7 Gumbel
159.5 Stremdalen 22 0,20 1018 1762 2485 2,4 1,7 Gumbel
160.6 Navnlgsvatn 4,1 20,29 1095 2125 3795 3,5 1,9 Visuell
160.7 Skauvoll 20 1,49 728 1034 1332 1,8 1,4 Gumbel
160.8 Spilderdalsvatn 19 6,73 555 950 1334 2,4 1,7 Gumbel
162.1 Oldereidsvatn 50 9,11 365 713 1051 2,9 1,9 Gumbel
164.39 Naurstad 1,4 0,00 535 914 1279 2,4 1,7 Gumbel
165.11 Skivika 0,2 0,00 241 353 471 2,0 1,5 Gumbel
165.13 Nye Stranda 24 1,95 524 884 1346 2,6 1,7 GEV
Vektet forholdstall - - - - - 2,3 1,6 -
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2.6 Nasjonalt formelverk

NVE har utviklet nasjonalt formelverk for sma nedbgrfelt, der felt med starrelse 0,2-52 km2 inngar i
datagrunnlaget. Med denne formelen beregnes middelflommen, som videre oppskaleres til aktuelt
gjentaksintervall. Detaljer om formelverket finnes i NVE-rapport 7-2015 [2]. Formelverket gir
kulminasjonsvannfgring.

Starste flomvannfgring i lgpet av ett dggn (kulminasjonsverdi) vil alltid veere stgrre enn dggnmiddelverdien.
For sma felt kan forskjellen veere betydelig. NVE har i sine retningslinjer [3] utviklet et empirisk formelverk for
forholdstallet mellom kulminasjonsverdi og dagnmiddelverdi (Qmom/Qdzgn), med separate formler for felt med
dominerende var- og hgstflom. For felt pa starrelse med beregningsfeltet til Maresmesselva forventes starste
flom & kunne opptre i forbindelse med kraftig regn pa hasten, eventuelt i kombinasjon med sngsmelting. Det
er derfor lagt til grunn Qmom/Quegn fra formelverket for hgst. For beregningsfeltet Maresmesselva er
kulminasjonsfaktor for hgstflom beregnet til 2,2.

Tabell 4 viser at det er store variasjoner om NIFS overestimerer eller underestimerer sammenligningsfeltene.
| gjennomsnitt overestimerer NIFS med 10% for 200-arsflom, mens NIFS for 20-arsflom stemmer godt i
gjennomsnitt. Tabell 5 viser beregnede NIFS-verdier for Maresmesselva ved tiltaksomradet.

Tabell 4 Sammenlikning mellom nasjonalt formelverk (NIFS) og flomfrekvensanalyse, dggnverdier.

Qmom /
150.1 Sgrra 750 690 0,9 1060 1090 1,0 2,0
159.5 Strgmdalen 1760 | 1270 0,7 2490 1960 0,8 1,8
160.6 Navnlgsvatn 2125 1840 0,9 3800 1990 0,5 0,9
160.7 Skauvoll 1030 | 1180 1,1 1330 1850 1,4 1,6
160.8 Spilderdalsvatn 950 1170 1,2 1330 1930 1,4 1,2
162.1 Oldereidsvatn 710 670 0,9 1050 1170 1,1 1,0
164.39 Naurstad 910 760 0,8 1280 1200 0,9 2,2
165.11 Skivika 350 640 1,8 470 1030 2,2 2,5
165.13 Nye Stranda 880 740 0,8 1350 1190 0,9 15
Gjennomsnittsverdier 1050 1000 1,0 1680 1590 1,1 1,6

Tabell 5 NIFS-verdier for beregningsfeltene ved tiltaksomradet, kulminasjonsverdier.

NIFS Q2o NIFS Q20 NIFS Q200 NIFS Q200

I/s*km? m?3/s I/s*km? m?3/s
Maresmesselva 2750 55 4280 8,6

2.7 Den rasjonale formel

Den rasjonale formel er en enkel formel for beregning av avrenning direkte fra en IVF-kurve (Intensitet-
Varighet-Frekvenskurve), som er basert pa observerte nedbgrdata. Formelen er ikke egnet for felt starre enn
2 km? ifglge [4], og er ikke anbefalt for felt starre enn ca. 0,5 km? i falge [5]. Den er likevel benyttet her som
en overslagsberegning.

Avrenning er gitt ved:

Q=Cx+IxA
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Der Q er flomvannfgring (I/s), C avrenningsfaktor, | er nedbgrintensitet (I/(s*Ha) over feltets kritiske varighet
(Tc) og A er feltarealet (Ha).

Konsentrasjonstid T. for naturlige felt er gitt ved:
T, =0,6*LxH % 43000 * Agg

Der L = feltlengde (m)
H = hgydeforskjellen i feltet (m)
Ase = effektiv sjgprosent.

Med L = 1900 m, H = 1022 m og Ase = 0 er konsentrasjonstid beregnet til 36 minutt.

Det er tatt utgangspunkt i IVF-kurve for Boda-Skivika, Figur 13. Kurven gir 200-ars intensitet pa 81,6 I/s*ha
for 36 min (lineeer interpolering mellom 30 og 45 min).

IVF-verdier for Bode - Skivika (SN82310),

Data fra 1997 - 2022, 19 ses. Oppdatert 31.12.2022.

600

I {s*hay

30 min, 200 ar
97.3 1/(s*ha) (66.0 - 189.4 |/(s*ha))

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Varigheter (minutter)

24 —5Sar 10 ar 204r —25ar —50ar 100 ar — 200 ar

Figur 13 IVF-kurve Bodg-Skivika https://klimaservicesenter.no/ivf?locale=nb&locationld=SN82310

Avrenningsfaktor (C) for 10 ars returperiode er basert pa feltegenskaper. Typiske avrenningskoefffisienter
brukt i den rasjonale metoden for ulike overflater som angitt i Tabell 6. C-faktor for 200 ars returperiode fas
ved a multiplisere med 1,3. Det lavere sjiktet for avrenningsfaktorer er benyttet pa grunn av kort
konsentrasjonstid. Ca. 30% av feltet bestar av bart fiell med C = 0,65, 56% av feltet bestar av skog med C =
0,25 og ca. 10% av feltet bestar av dyrket mark med C = 0,25. For 200-ars returperiode gir en endelig
avrenningsfaktor pa 0,47.

Tabell 6 Avrenningsfaktorer avhengig av overflatetype.

Overflatetype Avrenningsfaktor, C
— Betong, asfalt, bart fjell og lignende 06-0,9

- Grusveger 03-07

—  Dyrket mark og parkomrader 02-04

—  Skogsomrader 02-05

Vannfaring for en 200-arsflom (kulminasjonsverdi) er ved den rasjonale metoden estimert til 7,6 m3/s (3806
I/s*km?) for Maresmesselva ved tiltaksomradet.
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2.8 Endelig valg av flomstarrelse og klimapaslag

Norconsult 0:0

Tabell 7 og Tabell 8 oppsummerer flomverdier fra de ulike metodikkene og valgte flomverdier for hhv. 20-
arsflom og 200-arsflom. Det er store variasjoner i resultatene fra Nasjonalt formelverk, men i gjennomsnitt
ligger NIFS-verdien pa ca. samme verdi som resultatene fra frekvensanalysen. Det er derfor valgt & ikke
justere flomverdien fra NIFS. Flomverdi for Maresmesselva forventes a ligge over 150.1 Sgrra og 165.13
Nye Strandd, noe flomverdiene fra NIFS gjgr. Resultatet fra den rasjonale formelen ligger noe lavere enn

forventet flomverdi.

Etter en samlet vurdering settes 20-arsflom og 200-arsflom (dggnmiddelverdi) for beregningsfeltet til
Maresmesselva til hhv. 1250 I/s*km? og 1950 I/s*km?. Dette stemmer ogsa overens med vektet forholdstall

Q200/Q20 = 1,6.

For Maresmesselva legges det til grunn en 20-arsflom (kulminasjonsverdi) pa 5,5 m¥/s (2750 l/s*km?) og en
200-arsflom (kulminasjonsverdi) pa 8,6 m®/s (4280 I/s*km?).

For & ta hensyn til fremtidige endringer i klimaet er det utarbeidet klimaprofiler for ulike deler av landet, se
www.klimaservicesenter.no. | klimaprofilen for Nordland [6] er anbefalt klimapaslag pa flomvannfaring 40%

for nedbgrfelt langs Helgelandskysten (sgr for Saltdal) og minimum 20% for andre nedbgrfelt. Det legges

derfor til grunn 40% klimapaslag for 200-arsflom. Valgte flomverdier med 40% klimapaslag

(kulminasjonsverdier) er vist i Tabell 8.

Det blir ikke lagt p& klimapaslag pé& 20-arsflom, da dette er et gjentaksintervall som har sannsynlighet &
komme sépass ofte at fremtidige endringer i klimaet ikke er tiltradd enda.

Tabell 7 Flomstgrrelser (20-arsflom, kulminasjonsverdi) med ulike metodikker og valgt flomverdi. Spesifikke flomverdier

avrundet til naermeste ti I/s*km?

Q20 spesifikk

dagnflomverdi

Q20 absolutt
daggnflomverdi

Q20 spesifikk
momentanverdi

Q20 absolutt
momentanverdi

I/(s*km?2) m?3/s 1/(s*km?2) m?3/s
FFA > 750-880 - : :
Nasjonalt formelverk for - - 2750 55
sma nedbgarfelt
Valgt flomverdi 1250 2,5 2750 55

Tabell 8 Flomstarrelser (200-arsflom, kulminasjonsverdi) med ulike metodikker og valgt flomverdi. Spesifikke flomverdier

avrundet til nsermeste ti I/s*km?2.

Q200 spesifikk

daggnflomverdi

Q200 absolutt
daggnflomverdi

Q200 spesifikk
momentanverdi

Q200 absolutt
momentanverdi

klimapaslag

I/(s*km?) m3/s 1/(s*km?) m?3/s
FFA > 1060-1350 - : :
Nasjonalt formelverk for - - 4280 8,6
sma nedbarfelt
Den rasjonale formel - - 3810 7,6
Valgt flomverdi 1950 3,9 4280 8,6
Valgt flomverdi +40% 2730 55 6000 12,0
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3 Vannlinjemodellering

3.1 Beregningsmodell og datakvalitet

For & kunne gjgre om beregnet vannfgring til vannstand benyttes en hydraulisk modell. | denne analysen er
programvaren HEC-RAS benyttet. HEC-RAS kan beregne strgmninger i 2 dimensjoner, noe som er egnet for
a vurdere flomsoner langs vassdrag.

Hgydemodellen i beregningen er basert pa punktsky fra scanning «NDH Melgy-Gildeskal 2pkt 2017, fra
www.hoydedata.no, hgyder i NN2000. Punktskyen er konvertert til terrengmodell med programvaren Global
Mapper.

Beregningsomradet er vist i Figur 14. Det er benyttet et rutenett med opplgsning pa 5m x 5m og ruhet i
modellen (mannings n) er satt til 0,04. Bruddlinjer med opplgsning pa 1m x 1m er benyttet for & kontrollere
strgmningsretning. @vre grensebetingelse er valgte flomverdier vist i Tabell 7 og Tabell 8, nedre
grensebetingelse er satt til vannstand med 1-ars gjentaksintervall i Storvika (1,75 moh.), se Vedlegg 3.
Beregningsstrekningen er satt fra ca. 180 m oppstrgms campingplassen til 150 m ut i Storvika.

Det er vegetasjon langs bekkelgpet, og dette gjgr at terrengmodellen, som er basert pa laserscanningen fra
fly, vil ha feerre bakkepunkter og dermed starre usikkerhet. Det er gjort manuelle korreksjoner i terrenget i
bekkelgpet ved & senke bekkelgpet ved kulverter og bruer. Bekkelgpet er senket med ca. 20 cm pa
strekningen fra gvre grensebetingelse til Strandveien. | tillegg er campingsplassen lagt inn i terrenget slik
den er i dag. Dette er gjort utfra innmalte punkter med GPS, som er mottatt fra oppdragsgiver.

iy "’bv_r‘e
grensebetinge Ise

Figur 14: Beregningsomrade for campingplassen. Terrengmodell med prosjektert terreng, koter med 1m ekvidistanse.
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3.2 Kulverter og bruer

| beregningsmodellen er det lagt inn tre kulverter og 4 bruer. Disse er dokumentert av oppdragsgiver.
Dimensjoner, plassering og bilder av bruer og kulverter som er lagt inn i modellen er vist i Vedlegg 4. |
simuleringsmodellen er det ikke forutsatt at bruer og kulverter tilstoppes.

4 Resultater
Det er beregnet for to ulike situasjoner:

1. 20-arsflom med prosjektert terreng
2. 200-arsflom 40% klimapéaslag med prosjektert terreng

Resultater for situasjon 1 og 2 er vist i Figur 15 til Figur 19. Som figurene viser, blir deler av campingplassen
bergrt bade ved 20-arsflom og 200-arsflom med 40% klimapaslag. Flomvannet kommer fra gst, hvor bekken
har for lav kapasitet, og renner inn pa den nordlige delen av campingplassen.

Ved 20-arsflom star vannstanden pa 3,6 moh., mens det ved 200-arsflom (med 40% klimapaslag) er en
vannstandsstigning pa 0,2 m, og en vannstand pa 3,8 moh. over hele det bergrte omradet. Se vanndybder
pa det bergrte omradet pa Figur 18 og Figur 19. Vannhastigheten pa det bergrte omradet er stort sett lav
(mellom 0-0,5 m/s), bortsett fra et lite areal gverst pa omradet, hvor flomvannet renner inn pa
campingplassen (se Figur 17). Her er vannhastigheten opp mot 0,9 m/s ved en 20-arsflom og 1,5 m/s ved en
200-arsflom.

Grunnen til at campingplassen blir berart av 20- og 200-arsflom er en kombinasjon av for lite kapasitet i
bekken ved s& store flommer, og for lite kapasitet i bruer og kulverter som gar gjennom Strandveien (Figur
21, Figur 22, Figur 24 i Vedlegg 4). Kulverter og bruer nedstrgms Strandveien har ogsa for liten kapasitet. Av
5,5 m%/s og 12 m¥/s er det kun 4,1 m%s som gar gjennom bruene og kulvertene i Strandveien. Dette farer til
oppstuving oppstrams Strandveien til en vannstand pa 3,6 moh. (20-arsflom) og 3,8 moh. (200-arsflom) over
hele det bergrte omradet. Som faglge av dette blir ogsa Strandveien overtoppet ved 20- og 200-arsflom.
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Figur 15 Beregnet flomsone ved tiltaksomradet — Situasjon 1. 20-arsflomvannstand (moh.). Koter med 0,5 m i
ekvidistanse.

Figur 16 Beregnet flomsone ved tiltaksomradet — Situasjon 2. 200-arsflomvannstand med 40% klimapaslag (moh.). Koter
med 0,5 m i ekvidistanse.
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Figur 17 Vannhastighet (m/s) ved tiltaksomradet. Situasjon 2: 200-arsflom med 40% klimapaslag. Koter med 0,5
ekvidistanse. Omrade med hgyere vannhastighet markert med rgd sirkel.
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Figur 18 Vanndybde (m) ved situasjon 1: 20-arsflom. Koter pa vanndybde med ekvidistanse 0,25 m, koter pa terreng
med ekvidistanse 0,5 m.

Figur 19 Vanndybde (m) ved situasjon 2: 200-arsflom med 40% klimapaslag. Koter pa vanndybde med ekvidistanse 0,25
m, koter pa terreng med ekvidistanse 0,5 m.
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5 Sikkerhetsmargin, kvalitet og usikkerheter

5.1 Vurdering av sikkerhetsmargin

For alle byggesaker skal behovet for et vertikalt sikkerhetspaslag pa beregnede flomnivéer vurderes. Det
gjgres for a ta hensyn til usikkerheter i beregningene. Starrelsen pa sikkerhetspaslaget fastsettes ved & gke
vannfgringen med prosentvise paslag [7] og avhenger av kvaliteten pa det hydrologiske grunnlaget og hvor
bra kalibreringsdataene er. Forhold som styrer det vertikale sikkerhetspaslag ved tiltaksomradet er kvalitet
pa terrengmodell og at modellen ikke er kalibrert mot en malt vannlinje. Se Tabell 9 for klassifisering av
sikkerhetspéslag, beregnet vertikal sikkerhetsmargin og sikker byggehgayde for parkeringsareal.

Tabell 9 Klassifisering av sikkerhetspaslag i modellen og sikker byggehgyde for F1.

Hva Klasse / faktor / niva
Klassifisering av kalibreringsniva Klasse E
Klassifisering av flomberegning Klasse 3
Prosentvis paslag pa flomberegning 50% gkt vannfaring
Beregnet vertikal sikkerhetsmargin 0,1 meter

Sikker byggehgyde for campingplass, 20-arsflom 3,7 moh.
(dggnplasser)

Sikker byggehgyde for campingplass, 200-arsflom 3,9 moh.
(helarsplasser)

| Figur 20 er flomsone med 200-arsflom + 40% klimapéaslag + 50% gkt vannfaring vist. Som figuren viser, blir
ikke konklusjonen av vurderingen endret med sikkerhetspaslag. Vannstanden pa campingplassen gker med
ca. 10 cm.

Figur 20 Flomsone ved situasjon 2 + sikkerhetspaslag: 200-arsflom + 40% klimapaslag + 50% paslag pa vannfering.
Vannstand vist i blatt (moh.), koter med 0,5 m ekvidistanse.
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5.2 Vurdering av kvalitet og usikkerhet
Usikkerhet p& hydrologisk grunnlag

Det vil alltid veere usikkerhet beheftet med beregning av flomvannfaring. Usikkerheten er starst i
bestemmelsen av kulminasjonsflommens stgrrelse. En sensitivitetsanalyse med 20% gkt vannfaring gir ikke
endring i konklusjonen av analysen, flomvannstandene i bekken langs eiendommen gker da med mindre
enn 5 cm, og viser at sensitiviteten i analysen er liten med hensyn til vannfgringen. Det er ogsa kontrollert
sensitivitet med hensyn pa Mannings tall i den hydrauliske modellen, der en variasjon pa Mannings n med
20 % gir et utslag pa vannstanden med 5-10 cm.

Usikkerhet p& kart og terrenggrunnlag

Terrengdata kartlagt med luftbaren laser har de senere ar gitt tilgang pa betydelig bedre terrengdata for
Norge enn det som var tilfellet for bare 10 ar siden. Laserkartlagte data har likevel ogsa sine begrensninger,
blant annet kan ikke tradisjonell rgd laser kartlegge terreng under vannflaten, og vegetasjon og lgvverk vil
redusere antallet registrerte punkt pa reell terrengoverflate. For Maresmesselva er reduserte punkt pa reell
terrengoverflate grunnet vegetasjon et middels problem. Dette gir en viss usikkerhet i terrengmodellen, og
seerlig bekkelgpet er sapass smalt at det ma paregnes usikkerhet. Det er gjort modifikasjoner i bekkelgpet
som gar langs campingplassen for a redusere usikkerheten. Ut fra bilder og data fra senorge.no er det gjort
en vurdering av vannstand det var i bekkelgpet pa innmalingsdato, og det er valgt & senke bunnen med ca.
20 cm.

Beregningskvalitet

Den hydrauliske beregningen forholder seg til terrenget slik det var pa scanningstidspunktet. Eventuell
erosjon/ sedimentasjon i vassdraget i tiden etter scanning, eller det som oppstar under en flomhendelse,
samt forhold knyttet til tilstopping, is eller grunnforhold/ skred, er ikke hensyntatt i beregningen. Ved
tilstopping av kulverter vil trolig ikke vannstanden stige mer enn sikker byggehgyde tilsier, da Strandveien vil
fungere som et langt overlgp.

6 Konklusjon

Deler av campingplassen ligger innenfor NVEs aktsomhetssone for flom. En mer detaljert flomberegning
med tilhgrende hydraulisk analyse viser at deler av campingplassen vil vaere flomutsatt ved 20-arsflom og
200-arsflom + 40% klimapaslag.

Det bar ikke etableres plasser til helars campingvogner eller campinghytter innenfor flomsonen, hverken ved
en 20- eller 200-arsflom. Et tiltak som kan gjares for & kunne bruke det flomutsatte omradet, er a heve
terrenget til sikker byggehgyde. For at dette omradet skal kunne brukes til dette, ma terrenget heves til
sikker byggehayde, som er 3,7 moh. for dggnplasser og 3,9 moh. for helarsplasser.

Andre tiltak for & redusere sikker byggehgyde vil vaere en kombinasjon av & forbedre kapasitet i bekk ved &
senke og utvide tverrsnitt, i tillegg til & gke dimensjoner pa kulverter gijennom Strandveien. Dette er kostbare
tittak med stort omfang. 200-arsflom med klimapaslag vil kreve store dimensjoner for a gjare
campingplassen ubergrt ved flom. | tillegg vil tiltak i vassdrag ofte kreve sgknad etter vannressursloven.
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8 Vedlegg
Nedbgrfeltparametere hentet fra NEVINA
Frekvenskurver

Havniva Storvika
Stikkrenner, kulverter og bruer pa beregningsstrekningen
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Vedlegg 1 — Nedbgrfeltparametere hentet fra NEVINA

Maresmesselva ved tiltaksomradet:

5 : = Nedbgrfeltparametere
= Z = ohaceraen.
e B e Woradimigeri \
: \ Vassdragsnr.: 160.53
= . S : Kommune.: Gildeskal
5 Fylke.: Nordland
Vassdrag.: KYSTFELT
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 25 km? Hoyde 4 m
Effektiv sjo (Ass) 0% Hoyde o ol B
Elvleengde (E, ) 19 km Hoyde,, 40 m
Elvegradient (E) 3534 m/km Hoyde o 72 m
Elvegradent g5 (E 1085) 3017 m/km Hoyde 4y 129 m
Helning 303 ° Hoyde s, 203 m
Dreneringstetthet (Dy) 18 km? Hoydego 209 m
Feitlengde (F, ) 20 km Hoyde o 412 m
Hoyde g 569 m
Arealklasse
Hoydeqq 773 m
Bre (Agr) 0%
Hoyde yax 1026 m
Dyrket mark (A joro) 96 %
Myr (Awve) gz Klima- /hydrologiske parametere
Leire (A 0 %
i Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk (Avere) Avrenning 1961-90 (Qy) 64.7 |/s*km?
CB vassdrags-
E: e,,emmek,%?m Kartdatum:  EUREF89 WGS84 Skog (Askos) 555] & Sommernedber 474 mm
Projeksjon:  UTM33N Sjo (Asso) 0 % Vinternedbgr 888 mm
NVE Beregn.punkt: 447854 E Snaufjell (Asy) 301 % Arstemperatur 34 "C
7427594 N Urban (Ay) 0 % Sommertemperatur 79 °C
" Vintertemperatur 01 °C
[ er isk generert og kan inneholde feil. : tareal (Apgsr) el f

Resultatene ma kvalitetssikres.
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Vedlegg 2 — Frekvenskurver

Maksimumsanalyse

809 159.5.0.1001.1 (Vannfering) Stremdalen Gjennomsnitt 1977-2022-utvalg COMPLETE Degn
""" Gumbel (L-moment): alfa=6.98 u=18.8
== GEV (L-moment): mu=18.7 s=6.68 ksi=-0.0449

a0 4 :
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Ars
Maksimumsanalyse
208 160.6.0.1001.2 (Vannfering) Mavnlesvatn 1959-1991 HYDAG Degn
""" Gumbel (L-moment): alfa=1.69 u=3.54
*GEV (L-moment): mu=3.35 s=1.15 ksi=0.31
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Maksimumsanalyse

200 150.7.0.1001.1 (Vannfering) Skauvell 1987-2022-utvalg HYDAG Dagn
Gumbel (L-moment): alfa=2.52 u=129
GEV (L-moment): mu=13 79 ksi=-0.127

@ ]
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Ars
Maksimumsanalyse
808 160.8.0.1001.1 (Wannfering) Spilderdalsvatn 1966-1984-utvalg HYDAG Dogn
""" Gumbel (L-moment): alfa=3.11 u=8.65
== GEV (L-moment): mu=8.43
50 4 . :
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=
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Maksimumsanalyse

800 152.1.0.1001.1 (Vannfering) Oldereidvatn Gjennomsnitt 1920-1952 COMPLETE Degn
Gumbel (L-moment): alfa=7.27 u=14
GEY (L-moment): mu=13.2 4.89  ksi

@ ]
“
m
£
300
Ars
Maksimumsanalyse
800 164.39.0.1001.1 (Vannfering) Maurstad Gjennomsnitt 1994-2019 COMPLETE Degn
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Maksimumsanalyse
888 155.11.0.1001.1 (Vannfering) Skivika Gjennomsnitt 1997-2023-utvalg COMPLETE Degn

T
1 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500 1000
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Vedlegg 3 — Havniva Storvika

NEE°57 8" E13"48.4'
Niwaskisse

350
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300 -
273
250 245
232
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200 202
175
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100 0
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50 »
0 [i]
-12
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-100 98
-128
-150
-178
i
=200 193
-202
-250

STORVIK

Miva knyttet til tidevann er hentet fra Bode, justert med faktor 0,98.

Sikkerhetsklasse 3 (TEK10(1T) med klimapaslag
Sikkerhetsklasse 2 (TEK10(T) med klimapaslag

Sikkerhetsklasse 1 (TEK10/17) med klimapaslag

Heyvann med 1000 &rs gjentaksintanall

Heyvann med 200 ars gjentaksintervall
Heyvann med 100 &rs gentaksintervall
Heyvann med 50 ars gjentaksintervall
Heyvann med 20 ars gjentaksintervall
Heyvann med 10 ars gjentaksintervall
Heyvann med 5§ ars gjientaksintanall

Heyvann med 1 ars gjentaksintarall

Heyeste astronomiske tidevann

Middel spring heyvann

Middel heywann

Middel nipp heyvann

Normalmull 2000
Middetvann (1996-2014)

Midded nipp lavvann

Middel lavvann

Midded spring lavvann

Sjokartnull

Laveste astronomiske tidevann
Lawvann med 1 ars gjentaksinterall
Lawwann med 5 ars gjentaksintarall
Lawvann med 20 ars gjentaksintervall

Norconsult 0:0

Eartvarket

Heyder er i con over Normalnull 2000 som er nullniva i det norske offisielle heydesystemet MM2000. Datagrunnlag sist endret: 17.
august 2021. Lastet ned: 24, januar 2024.
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Vedlegg 4 - Stikkrenner, kulverter og bruer pa beregningsstrekningen

m mXxXm

Beskrivelse ’ Nr. ’ Diameter ‘Lysépning (BxH)

Stikkrenne under Strandveien 1 0,8 -

Bru under Strandveien 2 - 255x1,1
Kulvert nedstrams Strandveien, flatbunnet 3 - 24x1,4
Stikkrenne under Strandveien 4 0,6 -
Gangbru over Maresmesselva oppstrams 5 - 1,25x 0,6
Strandveien

Gangbru nedstrgms Strandveien 6 - 48x1,2
Gangbru, rett oppstregms utlgp i Storvika. Hvelvbru 7 - 6x24

4

Sandslettan 7\

eief=

Bilder:

B oy

Figur 21 Stikkrenne 1.
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Norconsult

Figur 22: Bru 2.

Figur 23: Bru 3.
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Figur 25: Bru 5.
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Figur 27: Bru 7.

2024-02-20 | Side 32 av 32



