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Forord

Pa oppdrag av Marine Harvest Nord har Aqua Kompetanse AS satt sammen en forundersgkelsesrapport
basert pa tidligere utfgrte miljpundersgkelser ved Nordfuglgy. En forundersgkelse av lokalitetens
anleggsomrade og anleggets overgangssone blir giennomfgrt fgr anlegget plasseres, og f@gr vesentlige
anleggsutvidelser. Forundersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene, og fungere som en
referanse for utviklingen av miljgforholdene etter at produksjonen har startet ved lokaliteten. Dette gir et
grunnlag for anleggsplassering, samt vanngjennomstrgmming og spredningspotensiale for lokaliteten.

Aqua Kompetanse AS har utfgrt B-undersgkelse og C-undersgkelse ved den planlagte lokaliteten. Helgeland
Havbruksstasjon og Fjord Forsgksstasjon Helgeland har utfgrt vannstremmalinger. Standarder og veiledere
som er benyttet til innsamling av data og prgvemateriale til denne forundersgkelsen er listet i Tabell 1.

Tabell 1: Standarder og veiledere benyttet til innsamling av data og pravemateriale til denne forundersgkelsen.
Undersgkelse Standard/veileder Tittel

B-, C- og forundersgkelse NS 9410: 2016 Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine
akvakulturanlegg

NS-EN ISO 16665: 2013 Vannundersgkelse — Retningslinjer for kvantitativ
prgvetaking og prgvebehandling av marin
C-undersgkelse blgtbunnsfauna.

NS-EN ISO 5667-19: 2004 | Vannundersgkelse — Prgvetaking — Del 19: Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader.

Hydrografi Veileder 02: 2013 Klassifisering av miljgtilstand i vann

akkrediteringsnummer TEST 303, og tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.

@ Aqua Kompetanse AS er akkreditert av Norsk Akkreditering for prgvetaking bunnsediment,

NORSK
AKKREDITERING
TEST 303
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1. Materiale og metode
1.1 Undersgkelsesomrade
Nordfuglgy ligger i Gildeskal kommune, Nordland fylke. Anlegget er plassert nordgst for Fuglgya og sgr for
Langskjaeran, mellom Fuglgyfjorden og Fleinvaerfjorden (Figur 1). Dybden under anlegget er mellom 45
meter pa sgrsiden og 85 meter pa nordsiden av anlegget, og havbunnen skraner jevnt ut mot @st til dyp pa
rundt 230 meter pa det dypeste (Olex).
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Figur 1: Oversiktskart som viser planlagt anleggsplassering (lilla sirkel) i forhold til andre anlegg. Geografisk senterpunkt
for det planlagte anlegget ved Nordfuglgy er 67°5.035 N, 13°51.41100. Mdlestokk 1:160 000. Kilde: Fiskeridirektoratets
karttjeneste.

1.3 Vannstrgmmalinger

Stremmalingene pa 5 og 15 meter ble foretatt i perioden 13.08 — 16.09.2013 i en rigg utplassert pa
67°04.977’N 13°51.328’@ (Figur 3). To SD 6000 propellmalere malte stremhastighet og stremretning med
intervaller hvert 10. minutt. Maleren har en terskelverdi pa 2 cm/sek. Maleverdier under denne terskelen
settes lik 1 cm/sek (Moe, 2013).

Spredningsstrgm pa 45 meter ble malt i perioden 12.09 — 11.10.2007 i en rigg utplassert pa 67°04.931’N
13°51.374'@ (Figur 3). Strgmmaler av typen Aquadopp profiler 400 Hz ble programmert til § male
stromretning og strgmstyrke hver 4. meter gjennom vannsgylen ned til 50 meters dyp. Stremmen ble
registrert hvert 10. minutt i 30 dager (Ottesen, 2007).

Stremmalingene pa 70 meter ble foretatt i perioden 28.02 — 30.03.2009 i en rigg utplassert pa 67°04.890’N

13°51.316’@ (Figur 3). Stremmaler av typen SD 6000 ble benyttet. Maleren ble plassert rett over bunn.
Strgmmen ble registrert hvert 10.minutt i 30 dager (Hanche-Olsen, 2009).
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1.4 B-undersgkelse

Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt en B-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 ved Nordfuglgy den
11.01.2017. B-undersgkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under og i den umiddelbare nzerheten
av et anlegg er pavirket, og gjennomfgres ved en serie grabbprgver tatt fra anleggsomradet. Det blir gjort
vurdering av bunnfauna og sensoriske registreringer av sedimentet (elektrokjemiske malinger (pH og redoks;
gruppe Il) samt gassdannelse, lukt, farge, konsistens, grabbvolum og slamlag; gruppe lll). B-undersgkelsen gir
en tilstandsklassifisering av hver enkelt prgvestasjon og en samlet tilstand av hele anleggsomradet.
Tilstanden pa enkeltstasjonene kan variere mye, sa hovedvekta ma legges pa helhetstilstanden for
lokaliteten. Tilstanden klassifiseres fra 1 til 4 etter NS9410:2016 (Tabell 2), og angis med fargekoder.

Underspkelsen ble gjennomfgrt ved bruk av en 250 cm? Van Veen grabb, og sedimentet skylt over en 1mm
sikt. Antall prgvestasjoner er 15. Prgvestasjonene er plassert innenfor planlagt anleggsomrade for a dekke sa
godt som mulig, og er merket av i Figur 4 med tilstand markert med farger etter Tabell 2.

Tabell 2: Tilstandsklassifisering basert pd indeksverdi gitt ut fra B1-skjema ved B-undersgkelse (etter NS9410:2016), og
tegnforklaring til fargekoder for tilstand pa B-undersgkelsens prgvestasjoner.

Tilstand

Darlig
Indeksverdi <11 1,1-<2,1 2,1-<3,1 23,1

1.5 C-undersgkelse

Aqua Kompetanse har gjennomfgrt feltarbeid for & innhente prgvemateriale i henhold til NS 9410:2016.
Akkreditrerte analyser av TOM, TOC, N-Kjeldahl, kornstgrrelse, makrofauna og kobber er gjort av Akvaplan-
niva, og gir en beskrivelse av miljgtilstanden i naeromradet til oppdrettslokaliteten. Aqua Kompetanse AS har
tatt elektrokjemiske malinger, sedimentsammensetning, sensoriske registreringer og hovedtyper av fauna
som er observert under prgvetakingen, i tillegg til hydrografiske malinger av salinitet, temperatur og oksygen.
Prgvene for referansestasjonen ble tatt 03. januar 2015 av Helgeland Havbruksstasjon (Ness, 2015).

Prgvematerialet ble innhentet ved bruk aven 0.1 m? Van Veen grabb, og pa hver prgvestasjon ble det foretatt
tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml geologi- og kjemiprgver ble
tatt ut av ett. Ved hver stasjon ble det ogsa foretatt elektrokjemiske malinger av sedimentet.

Lokaliteten er vurdert etter en C-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 hvor gkende MTB gir pkende antall
prgvestasjoner, og med en omsgkt MTB pa 5460 tonn er veiledende antall prgvestasjoner 5. | tillegg skal det
tas en referansestasjon minst 1 km unna det planlagte anlegget, i et omrade med tilsvarende dybde og
bunntype som gvrige stasjoner. Fremherskende strgmretning og bunntype ligger til grunn for plassering av
prgvetakingsstasjonene (Figur 3). C1 ligger like innenfor anleggssonen, C2 ble plassert 480 meter unna
anlegget, i retning av spredningsstremmen. C3 ligger i mellom stasjon C4 og C2, 160 meter unna anlegget, og
C4 er plassert 300 meter fra anlegget. C5 er plassert pa andre siden av anlegget, 110 meter unna.
Referansestasjonen er plassert omtrent 2 km @st fra anleggsramma.

1.5.1 Hydrografi

Hydrografi angar de kjemiske og fysiske havforholdene, slik som salinitet (saltinnhold), temperatur,
sirkulasjon og lgste gasser. Det ble utfgrt malinger av salinitet, temperatur og oksygen ved den dypeste
prgvestasjonen i undersgkelsesomradet, stasjon C2 @st for lokaliteten; Figur 3). Malingene ble utfgrt med en
CTD av typen SAIV SD204 pamontert en SAIV205 oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned
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og opp igjennom vannsgylen. Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS sitt eget dataprogram for
instrumentet, MiniSoft SD200W. Oksygenkonsentrasjonen i dypvann er viktig for den helhetlige tilstanden i
et omrade, og klassifisering av dypvannet er gjort etter Veileder 02:2013 (Tabell 3).

Tabell 3: Klassifisering av tilstand for oksygen i dypvannet ved salinitet over 20%o (gjengitt etter Veileder 02:2013)
Tilstandsklasser

1l ] v
God Moderat Darlig

Oksygenkonsentrasjon (ml O2/l) >4,5 4,5-3,5 3,2-2,5 2,5-1,5
Oksygenmetning (%)* > 65 65—50 50-35 35-20
*Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C.

<1,5
<20

Dypvann

2. Resultat

2.1 Vannstrgmmalinger

Stremmen er for det meste rettet i en sgrgstlig - nordvestlig retning. P& 5 meters dyp er overflatestrommen
rettet mot sgrgst, med en sekundaerkomponent mot nordvest. Pa 15 meters dyp (dimensjoneringsstrgm) er
hovedkomponenten rettet mot vest, med en sekundserkomponent mot sgr-sgrgst. Spredningsstremmen pa
45 meters dyp har en hovedkomponent rettet mot sgrgst og en sekundaerkomponent mot nordvest.
Bunnstrgmmen pa 70 meter er hovedkomponenten rettet mot sgr-sgrgst.

Tabell 4 viser hovedresultatene fra vannstrgmmalingene og Figur 2 viser vanntransporten (fluksen) for alle
fire dyp. Figur 3 viser plassering av strgmrigg i forhold til planlagt anleggsplassering. For tidsserier over
stromhastighet (Figur A-1 og A-2) og -retning (Figur A-3 og A-4), frekvensfordeling av stremhastighet (Figur
A-5 og A-6) og ), frekvensfordeling av strgmretning (Figur A-7 og A8) se Vedlegg A.

Tabell 4: Hovedresultater fra vannstrammadlingene ved Nordfuglay.

Parametere 5 meter 15 meter 45 meter 70 meter
Gjennomsnittsstrgm (cm/s) 3,4 2,4 4,7 2,6
Maksimalstrgm (cm/s) 23,0 18,0 36,2 27,0
Strgmstyrke 0-1 cm/s (%) 11,4 39,3 4,8 62,8
Strgmstyrke 1-3 cm/s (%) 46,2 38,5 26,5 15,4
Neumann-parameter 0,004 0,375 0,312 0,895
Standardavvik (cm/s) 2,616 2,172 2,988 3,171
Signifikant maksimum strgmhastighet 6,2 4,6 7,9 5,7
Signifikant minimum strgmhastighet 1,3 1,0 1,9 1,0
10 ars returstrgm (cm/s) -

50 ars returstrgm (cm/s) -
270 - 285 255-270 135-150 135-150
De 4 hyppigst forekommende 135 - 150 270 - 285 150 — 165 150 - 165
strgmretningsgruppene (°) 120-135 285-300 120-135 165 -180
150 - 165 240 - 255 270 - 285 120-135
1-3 0-1 1-3 0-1
De 4 hyppigst forekommende 3-4 1-3 3-4 1-3
stremhastighetsgruppene (cm/s) 0-1 3-14 6-8 6-8
4-5 4-5 4-5 8-10
Mest vannutskiftning / retning per 15° 9640 m?/m? 7796 m3/m?2 per 13789 m*/m? 18698 m?*/m’
sektor per dag ved dag ved 255° per dag ved per dag ved
135° 135° 135°
Minst vannutskiftning / retning per 15° | 932 m3/m? per | 996 m3/m?per | 1071 m3/m? per | 128 m*/m? per
sektor dag ved 195° dag ved 15° dag ved 60° dag ved 270°
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Figur 2: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pd 5, 15, 45 og 70 meters dyp ved Nordfuglay.
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2.2 B-undersgkelse

Antall prgvestasjoner ved Nordfuglgy var 15, og det ble tatt 18 grabbskudd fordelt pa disse. Bunnen under

anlegget besto av sand og skjellsand. Det ble funnet dyreliv i fjorten av prgvene, hovedsakelig bestaende av

ulike typer bgrstemark. pH-verdiene pa alle stasjoner var over 7,1, seks av femten stasjoner hadde en negativ

Eh, og alle stasjoner klassifiserte til tilstand 1. Det ble ikke registrert gassbobler, slamdannelse eller

misfarging. Det var noe lukt i seks prgver, og konsistensen var fast i alle prgver. Grabbvolumet var under % i

fem av prgvene, mellom % og % i resterende prgver. Tabell 5 oppsummerer hovedresultatene fra B-

undersgkelsen.

Totaltilstand for Nordfuglgy blir 1, med en indeksverdi pa 0,24.

Tabell 5: Hovedresultater fra B-undersgkelsen utfgrt 11.01.2017

Sedimenttype

Dominerende

Mindre dominerende

@vrige

Ant. stasjoner:

15

Ant. stasj. med / uten dyr:

14/1

Ant. hugg:

18

Ant. stasj. blgt / hard bunn:

15/0

Antall grabbstasjoner (gruppe Il / 1ll) med fglgende tilstand:

Tilstand 3: 0/ 15

Parametergruppe Indeks
Gr. Il pH/Eh 0,13
Gr. lll Sensorisk: 0,32
Gr. 11+l 0,24
Lokalitetstilstand, iht. NS 9410:2016
41-3-18-FU Nordfuglgy AQUA KOMPETANSE AS
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2.4 C-undersgkelse

De elektrokjemiske malingene viste normale verdier ved alle stasjonene, med pH mellom 7,76 og 7,99 og
positiv Eh pa alle stasjoner. Den sensoriske undersgkelsen registrerte ingen misfargede sedimenter, slam
eller gassbobler. | anleggssonen (C1) ble det registrert noe lukt. Sedimentene besto av sand og skjellsand,
med innslag av leire pa stasjon C4 og C2, unntatt referansestasjon hvor det kun var leire.

Det ble funnet over 4300 individer fordelt pa bare 12 arter pa stasjonen narmest anlegget. Hele 99% av
individene funnet her, besto av den tolerante bgrstemarken Capitella capitata. Ogsa stasjon C5 og C3, som
er lagt naer anlegget hadde lavere diversitet og et mer belastet miljg enn de to stasjonene lengst unna, C4 og
C2. Totalt sett kommer anleggssonestasjonen C1 svaert darlig ut, med lave resultat i alle artsindekser. Dette
forte til at den gkologiske tilstanden ved C1 ble klassifisert til darligste tilstand.

Stasjonen narmest anlegget og referansestasjonen lengst fra anlegget kom darligst ut pa normalisert
organisk karbon-innhold (TOC) med tilstand Il (moderat). De @gvrige stasjonene ble klassifisert til tilstand I

(god).

For C1; C2; C3; C4 og C5: Totalt nitrogen og totalt organisk innhold var lavt ved alle stasjoner, og forholdet
mellom nitrogen og karbon viser at sedimentet har en marin opprinnelse ved alle stasjoner. Pelittandelen
var grovkornet pa alle stasjoner.

Tabell 6: Oppsummerende resultater fra C-undersgkelsen. Eops = observert hvilepotensial i prgven (mdlt verdi); En =
redokspotensial, bestemt ut fra Eobs 0g Eref (En = Eobs + Eref). Eref bestemmes ut fra sedimenttemperatur, og er beskrevet i
original rapport.

Stasjoner Anleges- Ytre sone Overgangssone LS
sone stasjon
Parameter c1 c2 c3 ca c5 Cref.*
pH 7,90 7,99 7,99 7,76 7,87 7,9
Elektrokjemi Eobs 415 436 448,9 419 273,1 104
Ep 636 657 669,9 640 494,1 345
Malt verdi (ml)
Oksygen .
ve 0,, tilstandsklasse -
Sedi tt Sand Sand Sand Sand Sand Leire
o edimenttype Skjellsand Skjellsand Skjellsand Leire Skjellsand
] gc’o Farge Gra Gra Gra Gra Gra Gra
g 5 Lukt Noe Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
2 5 For/fekalier ) . . ) . Nei
8 & beggi Nei Nei Nei Nei Nei
o eggiatoa
Hovedtyper fauna | Bgrstemark Bq)r.stemark Bgrstemark | Bgrstemark | Bgrstemark Ja, art ikke
Sjpmus notert
¢ % N-TOC (mg/g): 28,7
E € o N-TOGC, tilstandsklasse ]
© S
o5 ¢ Cu (mg/kg):
= = Cu, tilstandsklasse
3
Miljgtilstand
] Moderat
@Pkologisk tilstand

*Forrige C-undersgkelse ved Nordfuglgy ble tatt som en ordinzer C-undersgkelse, og inkluderte derfor ikke en referansestasjon. | stedet
er fjernsonestasjonen fra C-undersgkelsen i 2014 (etter NS9410:2007) inkludert som referansestasjon, da den er tatt mer enn én km
unna anlegget. Men, denne stasjonen er tatt i et omrdde med leirebunn, og avviker derfor noe fra kravet til referansestasjon etter
NS9410:2016 om «Referansestasjonen skal plasseres [...] i et omrdde med tilsvarende bunntype [...] som det omrddet som dekkes av
forundersgkelsen».
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kryss). Stramrose viser vanntransport (m3/m?/degn; fluks) for hver 15° sektor pd 45 meters dyp (spredningsdyp). Lilla pil

viser orientering av kart.
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Figur 4: Sjgkart som viser planlagt anleggsplassering sammen med stasjoner fra B-undersgkelse (tilstand markert med
farger etter Tabell 2) og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av kart.
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2.4.1 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra bunnen og opp til overflaten (up-cast) i
dypomradet pa stasjon C2 (Figur 3). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 5 og 6.
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Figur 5: Sjgtemperatur (°C ; grgnn), salinitet (%o ; rosa) og tetthet (-1000 kg/m?; svart) fra bunnen og opp til overflaten

(up-cast) pd 120 meters dyp ved stasjon C2 den 11.02.2017.

Temperaturen stiger fra 5,5°C i overflatevannet til 8°C i bunnvannet, og saliniteten stiger ikke mer enn fra

32,69%o til 34,75%o (Figur 7a). Denne homogeniteten vises ogsa av tetthetsprofilen som stiger med knappe

1,8 kg/m3 fra overflaten og ned til bunnen (Figur 7b).
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Figur 6: Oksygenmetning (%, bld) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; rosa) fra bunnen og opp til overflaten (up-cast) pa
120 meters dyp ved stasjon C2 den 11.02.2017.

De malte oksygennivaene var gode i hele vannsgylen. | overflatevannet ligger oksygenkonsentrasjonen pa
rundt 6,9 ml O,/1 (97% metning) og har et lite tap videre ned til bunnen hvor konsentrasjonen er rundt 5,5
ml Oz/l (84%).

Bunnvannet har en oksygenkonsentrasjon pa 5,55 ml O,/l, som svarer til tilstand | «Svaert god» etter
klassifiseringen for oksygen i dypvann, gjengitt i Tabell 3.
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3. Oppsummering

Dybden under anlegget er mellom 45 meter pa s@rsiden og 85 meter pa nordsiden av anlegget, og havbunnen
skraner jevnt ut mot @st til dyp pa rundt 230 meter pa det dypeste (Olex). Stremmen er for det meste rettet
i en sgrgstlig - nordvestlig retning.

B-underspkelsen registrerte mye sand og skjellsand. Det ble funnet dyreliv i fjorten av prgvene, hovedsakelig
bestaende av ulike typer bgrstemark. Alle stasjoner klassifiserte til tilstand 1. Totaltilstand for Nordfuglgy
blir 1, med en indeksverdi pa 0,24.

Stasjon C1 ble fikk darligste tilstand med gkologisk tilstandsklasse 5 (sveaert darlig), og miljgtilstand 3
(moderat) etter NS 9410-klassifisering. Stasjonene naer anlegget (C5 og C3) viser tegn til pavirkning med
gkologisk tilstand 3 (moderat), mens de to lenger ut (C2 og C4) har gkologisk tilstand 2 (god). Derfor skal
undersgkelsesfrekvensen vaere annenhver produksjonssyklus (Brokke, 2017b).

De malte oksygennivaene var gode i hele vannsgylen, og bunnvannet har en oksygenkonsentrasjon pa 5,55
ml O/l, som svarer til tilstand | «Sveert god» etter klassifiseringen for oksygen i dypvann, gjengitt i Tabell 3.

3.1 Bzereevne

De sensoriske og elektrokjemiske registreringene fra bade B- og C-undersgkelsen (11.01.2017) viser fine
forhold ved lokaliteten. Ogsa kobber analysene var fine. TOC var lett forhgyet i overgangssonen, og forhgyet
i anleggssonen. Lokaliteten kommer darlig ut pa beregningene av faunaindeksene, da det var fa arter, og
mange individer av forurensningstolerante arter. Dette kan tyde pa at det er lite annet liv som fglge av et
grovt sediment (pelittandeler mellom 3,5 og 19,1 %) eller at dyrelivet er i ferd med a endres, hvor
forurensningstolerante arter tar over. Dette kan vaere et signal pa at lokaliteten nseermer seg baereevnen, selv
om gvrige parametere er fine. Undersgkelsene ble tatt to maneder etter utslakting, og sensoriske og
elektrokjemiske registreringer ville trolig vist andre resultater ved maks biomasse, men har klart a restituere
seg i tiden frem til undersgkelsen ble gjort, mens dyreliv bruker lengre tid pa & endres. Ved en
produksjonsgkning vil oppfglgende miljgundersgkelser gi svar pa lokalitetens baereevne.
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Vedlegg A — Vannstrgmmalinger

CURRENT SPEED

File name: MH1309 Nordf 5m.SD6 Ref. number: 1639
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4899

Data displayed from: 10:43 - 13.Aug-13 To: 11:03 - 16.Sep-12
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CURRENT SPEED

File name: MH1309 Nordf 15m.SD6 Ref. number: 1607

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4399
Data displayed from: 10:45 - 13.Aug-13 To: 11:05 - 16.Sep-12
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Figur A-1 Vannstrgmhastighet (cm/s) pG 5 og 15meters dyp ved Nordfuglgy i perioden 13.08 — 16.09.2013.
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CURRENT SPEED

File name: MHO070901-10.SD6 Ref. number: 0

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4161

Data displayed from: 13:00 - 12.Sep-07 To: 10:20 - 11.0ct-07
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CURRENT SPEED
File name: m2 1033 0903 bunn.SD6 Ref. number: 1033
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4401
Data displayed from: 04:00 - 05.Jan-00 To: 17:20 - 04.Feb-00
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Figur A-2: Vannstrgmhastighet (cm/s) pG 45 og 70 meters dyp ved Nordfuglgy i perioden 12.09 — 11.10.2007 og 28.02
—30.03.2009.
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CURRENT DIRECTION

File name: MH1309 Nordf 5m_SD6 Ref. number: 1639
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4899

Data displayed from: 10:43 - 13.Aug-13 To: 11:03 - 16.5ep-12
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CURRENT DIRECTION

File name: MH1309 Nordf 15m_SD6 Ref. number: 1607

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4899
Data displayed from: 10:45 - 13.Aug-13 To: 11:05 - 16.5ep-13
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Figur A-3: Vannstrgmretning (°) pa 5 og 15 meters dyp ved Nordfuglay i perioden 13.08 — 16.09.2013. Oppgitt som
retningen vannstrémmen beveger seg mot.

41-3-18-FU Nordfuglgy AQUA KOMPETANSE AS 17



CURRENT DIRECTION

File name: MH070901-10.SD6 Ref. number: 0

Series number:; 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4161

Data displayed from: 13:00 - 12.Sep-07 To: 10:20 - 11.0ct-07
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CURRENT DIRECTION

File name: m2 1033 0903 bunn.SD6 Ref number: 1033
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4401

Data displayed from: 04:00 - 05.Jan-00 To: 17:20 - 04 Feb-00
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Figur A-4: Vannstrgmretning (°) pG 45 og 70 meters dyp ved Nordfuglgy i perioden 12.09 — 11.10.2007 og 28.02 —
30.03.2009. Oppgitt som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.

41-3-18-FU Nordfuglgy AQUA KOMPETANSE AS 18



CURRENT SPEED BAR CHART
File name: MH1309 Nordf 5m.SD6 Ref. number: 1639
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4899
Data displayed from: 10:43 - 13.Aug-13 To: 11:03 - 16.5ep-13
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File name: MH1309 Nordf 15m.SD6 Ref. number: 1607
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set. 4899

Data displayed from: 10:45 - 13 Aug-13 To: 11:05 - 16.5ep-12
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Figur A-5: Frekvensfordeling av vannstréamhastighet pG 5 og 15 meters dyp ved Nordfuglgy i perioden 13.08 —

16.09.2013.
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CURRENT SPEED BAR CHART

File name: MH070901-10.SD6 Ref. number: 0

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4161

Data displayed from: 13:00 - 12.Sep-07 To: 10:20 - 11.0ct-07
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CURRENT SPEED BAR CHART
File name: m2 1033 0903 bunn.SD6 Ref. number: 1033

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4401
Data displayed from: 04:00 - 05.Jan-00 To: 17:20 - 04.Feb-00
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Figur A-6: Frekvensfordeling av vannstreamhastighet pd 45 og 70 meters dyp ved Nordfuglgyi perioden 12.09 —
11.10.2007 og 28.02 — 30.03.20089.
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CURRENT DIRECTION BAR CHART
File name: MH1309 Nordf 5m.SD6 Ref. number: 1639

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4899
Data displayed from: 10:43 - 13.Aug-13 To: 11:03 - 16.Sep-12
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CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: MH1309 Nordf 15m.SD6 Ref. number: 1607
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4899

Data displayed from: 10:45 - 13 Aug-13 To: 11:05 - 16.5ep-12
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Figur A-7: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 5 og 15 meters dyp ved Nordfuglgy i perioden

13.08 — 16.09.2013. Oppgitt som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: MHO070901-10.SD6 Ref. number: 0

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4161

Data displayed from: 13:00 - 12.Sep-07 To: 10:20 - 11.0ct-07
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CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: m2 1033 0903 bunn.SD6 Ref. number: 1033
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4401

Data displayed from: 04:00 - 05.Jan-00 To: 17:20 - 04.Feb-00
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Figur A-8: Frekvensfordeling av vannstremretning for hver 15° sektor pd 45 og 70 meters dyp ved Nordfuglgy i
perioden 13.08 — 16.09.2013. Oppgitt som retningen vannstrégmmen beveger seg mot.
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Vedlegg B - B1 og B2 skjema

AQUA KOMPETANSEAS

Proweskjema B.1

Firma: MHN-Nord Dato: 11.01.2017

Lokalitet: Nordfuglay Lokalitetsnummer: 11129

Gr.] Parameter Poeng Prevenummer Indeks
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10 11| 12 | 13 | 14 | 15

Bunntype: B (blgt) eller H (hard] B B B B B B B B B B B B B

| |Dyr ba=onei=1] o | 1 [o] ol o] o[ of[o]lo|loflolo]o|o]ol
pH Malt verdi 78|79 | 78 |784|7,73]|785| 7941737789 7,89|8,04 7,86|785(798]| 78
Eh (mV) Malt verdi 2752 214 | 178 | -148 | -70 | -10 | -13,4(-126| -40 | 23 69 | 34 | 63 | 115 | 52
1 "+ ref.verdi [500,2| 439 | 403 | 77 | 155 | 215 | 212 | 99 | 185 | 248 | 204 | 259 | 288 | 340 | 277
pH/Eh Poeng 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,13
Tilstand prgve
Tilstand gruppe 1l Buffertemp: 7°C Sjgtemp: 5,4°C Sedimenttemp: 6,0°C
pH sja: 8 Eh sjg: 104 Ref.elektrode: 225
Gassbobler |ja=4
Nei=0
Farge Lys/gra=0
Brun/sort =2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0] o0 0 ofo]o
Noe=2 2 2 2 2 2 2
Sterk =4
Konsistens |Fast =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m Myk =2
Logs =4
Grabbvolum|y <v, =0 0 0 0 0 0
Ya-%=1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
V>¥=2
Tykkelse pa|0-2cm=0 0 0 oJlo|lo|J]o|]o]J]o|lo]J]o]|J]o|]o|]O|]oO]|oO
slamlag 2_.8cm=1
>8cm=2
SUM 1 1 3 2 3 2 1 3 3 1 1 0 0 0 1
Korrigert sum (x0,22) 0,221 0,22 | 066 | 0,44]0,66|0,44| 0,22 10,66 0,66| 0,22 0,22| 0,00 [ 0,00| 0,00]0,22] 0,32
Tilstand prgve
Tilstand gruppe 111
Middelverdi gruppe Il & 11} 0,11 | 0,11 | 0,33] 0,72] 0,33] 0,22} 0,11 | 0,83} 0,33] 0,11} 0,11] 0,00} 0,00} 0,00]0,22] 0,24

Tilstand prgve

pH/Eh Korrigert sum

- - Tilstand
Indeks Middelverdi
<11 1
11-<21 2
21-<31 3
>3,1 4 | Lokalitetstilstand

Figur B- 1: B1-skjema for felt utfgrt 11.01.2017 som viser resultater fra fauna, elektrokjemiske og sensoriske analyser

ved prgvestasjonene
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AQUA KOMPETANSE AS

Prgveskjema B.2

Firma: MHN-Nord Dato: 11.01.2017
Lokalitet: Nordfuglay Lokalitetsnummer: 11129
Prgvenummer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Dyp (m) 81 79 76 67 64 63 58 | 54 | 55 58 59 69 73 72 80
Antall forsgk med prgvetaker 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1
Bobling (ved prgvetaking)
Sedimentt ||_gjre
ype Silt
Sand 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Grus
Skjellsand 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Steinbunn
Fjellbunn
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall) 1
Skjell (antall)
Bgrstemark (antall) 1 mange| noen | noen | noen | noen | flere [ noen| flere | flere | flere | flere | 2 flere
Andre dyr (totalt antall) 1
Beggiatoa
Foér
Fekalier
Kommentarer
noe [ noe |noen |nake
mudd |mudd |capite |nsneg
er er lla |

Figur B-2: B2-skjema for felt utfgrt 11.01.2017 som viser sedimentsammensetning og karakteristika ved
pravestasjonens bunn (B.2-skjema). Sedimentet ved hver stasjon blir fastsatt ved a fordele totalt fem poeng
per stasjon pd de sedimenttyper som kan sees i prgven.
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